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I Mitteilung.
Die antagonistisch-geschlechtsspezifische Wirkung der Sexnal-
hormone’ vor und nach der Pubertiit.

Als »Antagonismus der Sexualhormone« habe ich die Tat-
sache bezeichnet, daf die Sekrete der minnlichen und weiblichen
Pubertitsdriise sich nicht allein in ihren Quellgebieten bekémpfen,
sondern noch viel schirfer sich in ihren Wirkungen gegeniibertreten.
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Dieser Kampf der Gonaden war mir schon vor Jahren?) aufgefallen,
als ich meine ersten Versuche unternommen hatte, den EinfluB der
Pubertitsdriisen auf die somatischen und psychischen Geschlechts-
merkmale zu ermitteln, und als ich auf dem Wege der willkiirlichen
Feminierung? von Minnchen und Maskulierung® von Weibchen zur
Feststellung der geschlechtsspezifischen Funktion der Sexualhormone
gekommen war. ,

Der Antagonismus &duflert sich zunichst darin, dall die Umwand-
lung des Geschlechtscharakters durch Einpflanzung einer heterologen
Gonade nur nach vorausgegangener vollstindiger Kastration gelingt.
Verbleibt die homologe Driise unversehrt im Individuum, so vermag
d‘ie implantierte Driise nicht einmal Wurzel zu fassen; sie wird nicht
vaskularisiert und verfillt alsbald der Degeneration; alle ihre Gewebe
verdden, und der Prozel der Einschmelzung und Aufsaugung verlduft
so durchgreifend und rasch, daB das Implantat in einigen Wochen
bis auf den letzten Rest verschwunden ist.

Der Antagonismus®) in der Wirkung aunf die Sexuszeichen
kommt schon bei Vorhandensein einer Gonade und in jedem Einzel-
falle durch die Geschlechtsspezifitit zur Geltung. Die Geschlechts-
spezifitit besagt, daf das Hormon der minnlichen Pubertiitsdriise
lediglich die Anlagen der minnlichen Charaktere, das Hormon der
weiblichen Pubertétsdriise lediglich die Anlagen der weiblichen Cha-
raktere. zur Entwicklung, Entfaltung und voller Ausbildung bringt;
dafB ferner mit diesem férdernden Einflufl auf die abhéngigen homologen
Merkmale ein hemmender Einflu} auf die abhéngigen heterologen Merk-
male einhergeht, welcher das Wachstum derselben verhindert oder bei
bereits vorgeschrittener Ausgestaltung zur Riickbildung zwingt. Beiderlei
Einfliisse erstrecken sich auf die somatischen wie auf die funktionellen
Charaktere [Korpertemperatur (Lipschiitz)®), Erotisierung usw.].

Dieser Geschlechtsspezifitit der Hormone verdanken wir
nichts weniger als die sog. Trennung der Geschlechter; sie ist
entscheidend beim Entstehen der Geschlechtscharaktere. Wire die

1) Steinach, Geschlechtstricb und echt sekundire Geschlechtsmerkmale als
Folge der innersekretorischen Funktion der Keimdriisen. (Drei Mitteilungen.)
Zentralbl. f. Physiol. Bd.24. 1910. ’

%) Steinach, Willkiirliche Umwandlung von Siugetierminnchen in Tiere
mit ansgepriigt weiblichen Geschlechtscharakteren und weiblicher Psyche. Pfliigers
Arch. Bd. 144. 1912

) Steinach, Feminierung von Minnchen und Maskulierung von Weibchen.
Zentralbl.- f. Physiol. Bd. 27. 1913.

4 Steinach, Pubertitsdriisen und Zwitterbildung. Arch. f. Entw.-Mech.
Bd. 42. 1916. S.307. ;

5 A.Lipschiitz, Uber die Abhingigkeit der Korpertemperatur von den
Pubertitsdriisen. Pfliigers Arch. Bd.148. 1917; ferner Derselbe: Das genetische
System der Geschlechtsmerkmale. Arch.f Entw.-Mech. Bd.44. 1918. S.403.
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férdernde Wirkung der Pubertiitsdriisen nicht spezifisch-homolog, so
wiirde im Embryonalleben nach- der frithzeitigen Differenzierung des
Keimstocks die Entwicklung nach beiden Richtungen hin fortschreiten;
es wirden die Abkommlinge des Wolffschen sowie des Miillerschen
Ganges zur Ausbildung gelangen, und es wiirden dann ausnahmslos
Hermaphroditen hervorgehen.

Die geschlechtsspezifisch-antagonistischen Wirkungen der Pubertits-
driisen erscheinen daher in ihren Folgen als etwas ganz selbstversténd-
liches; sie werden aber erst aufgeklirt, augenfillig und experimentell
erwiesen durch die Ergebnisse der w1llkurhchen Feminierung,
Maskulierung und Hermaphrodisierung.

Die in ein' neugeborenes oder ganz jugendliches, kastriertes
Mannchen eingepflanzten Eierstécke werden durch Obliteration
und Auflésung der Follikel zu wuchernden weiblichen Pubertitsdriisen,
sie geben der Weiterentwicklung eine neue Richtung, sie feminieren
das Tier. Bisher unbeeinflufite weibliche Merkmale gestalten sich
aus, die Warzenhéfe und Zitzen wachsen zu vollreifen Organen heran
und es kommt zur Mammahyperplasie und zur Milchsekretion. Das
Gehirn wird in weiblicher Richtung erotisiert, es entsteht weiblicher
Geschlechtstrieb und Reiz, weibliche Abwehr und Haltung. Das ganze
psychische Verhalten wird weiblich und miitterlich; das Tier lafit
ssugen und betreut die Jungen; die Bluttemperatur ist wie bei Weib-
chen erhsht.  Hingegen werden bereits minnlich beeinflute Merk-
male im Weiterwachstum gehemmt oder ginzlich zuriickgedringt, wie
die Samenblischen, Prostata, Corpora cavernosa penis. Der Penis
wandelt sich zum kiitorisartigen Rudiment, und die zur Wollust die-
nenden langen Stachelorgane des Penis (Meerschweinchen) gelangen
iiberhaupt nicht zur Ausbildung. AuBerlich am merkbarsten sind die
hemmenden Einfliisse auf Ko6rperwachstum, Skelett und Behaarung.
Die feminierten “Tiere bleiben im Wachstum zuriick, das Skelett wird
im ganzen noch kleiner, feinknochiger, der Pelz. noch weicher als beim
normalen Weibchen. Die zarteren, zierlicheren, schmieg-
sameren Korperformen des weiblichen Geschlechts entpuppen
sich als Folge‘ und Ausdruck der hemmenden Funktion sei-
tens der weiblichen Pubertitsdriise.

Die in einen weiblichen Friithkastraten verpflanzten Hoden
verdichten sich alsbald durch Atrophie der Samenkanilchen und
Wucherung des Zwischengewebes zu isolierten minnlichen Pubertits-
drisen und maskulieren das Tier. Bei Gegeniiberstellung des
feminierten Minnchens und des maskulierten Weibchens tritt die anta-
gonistische Wirkung besonders scharf hervor?). Beim ersteren Zurtick-

) Steinach und Holzknecht, Erhohte Wirkungen der inneren Sekretion
bei Hypertrophie der Pubertitsdriisen. Arch. £ Entw.-Mech. Bd. 42. 1916.
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fithrung des Penis zum kleinen klitorisartigen, beim zweiten Entfaltung
der Klitoris zum groflen penisartigen Organ (Lipschiitz)?), ferner
Wachstum des Skeletts und der Muskulatur zu einer Grée und Mich-
tigkeit, welche die des normalen Minnchens noch iibertrifft. Dort
feine, geschmeidige, hier grobe, dicke, struppige Behaarung; dort die
psychosexuellen Kigenschaften des Weibchens, hier die ausgeprigte
Stimme, TriebduBerung und Temperatur des Minnchens. Dement-
sprechend stellt sich die Feminierung und Maskulierung dar als eine
kiinstliche und verspitete Nachahmung der natiirlichen embryonalen
Geschlechtsausbildung; fiir beide Fille ist das wesentliche Geschehen
gleichartig und begriindet in dem Ineinandergreifen der spezifisch
fordernden — und hemmenden Einfliisse der jeweilig titigen Pubertits-
driisenhormone.

Bisher haben wir die innersekretorischen Einwirkungen
immer in bezug auf die in Entwicklung begriffenen Ge-
schlechtscharaktere verfolgt und in Betracht gezogen. Dafl sie
bis an die Altersgrenze fortbestehen, schliefen wir aus den Erfahrungen
der Kastration oder (onadenerkrankung beim erwachsenen Tier oder
Menschen. Man kann aber auch fiir die organ- und funktions-
erhaltende Bedeutung der Pubertitsdriisen wihrend der Zeit
der Vollreife positive experimentelle Nachweise erbringen.

In noch nicht mitgeteilten Versuchen (1912—15) ist es mir ge-
lungen, mit Erfolg Transplantationen an vollausgewachsenen
Tieren auszufiihren, bei welchen ich mehrere Monate zuvor
die Kastration vorgenommen hatte, und bei welchen daher
einzelne Sexuszeichen schon in Atrophie begriffen waren.
Ich muB hervorheben, da die Einheilung etwas schwieriger und im
Durchschnitt auch nicht so haltbar ist als bei infantilen Tieren.

Meerschweinchenweibchen, die eben Junge geworfen hatten,
wurden kastriert. Schon nach wenigen Tagen wurde die Milch-
absonderung, die unter normalen Umstinden 4—5 Wochen andauert,
schwach und abnormal. Nach 8--10 Tagen horte die Sekretion von
Mileh auf; es lieB sich nur mehr eine wisserige Fliissigkeit auspressen.
Die Vorwélbungen der Mammae verschwanden; die Zitzen wurden
klein und atrophisch. 6 Wochen nach der Kastration wurde bei einigen
Versuchstieren je ein Stiick einer Mamma ausgeschnitten. Die
mikroskopische Untersuchung ergab allgemeine Degeneration, erheb-
liche Verringerung der Driisenschliiuche, Verkleinerung der schon weit
voneinander abstehenden, durch Bindegewebe verdringten, zum Teil

) A. Lipschiitz, Entwicklung eines penisartigen Organs beim maskulierten
Weibchen. Anzeig. d. Akad. d. Wissensch. in Wien 1916 u. Arch. f. Entw.-Mech.
Bd. 44. 1918
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obturierten Acini — kurz alle Symptome der fortgeschrittenen Riick-
bildung. Trotz der verschiedenen schweren Eingriffe blieben die Tiere
gesund und freflustig, duflerten aber niemals geschlechtliche Neigung;
sie wehrten das verfolgende Minnchen heftig ab und zeigten keine
merkbaren Spuren von Brunst. Etwa 16 Tage nach subkutaner
Einpflanzung von zwei Ovarien einer Primipara fingen die -
Zitzen an sich wieder zu strecken, dicker und strotzend zu
werden, die Mammae woélbten sich wieder stark vor, und
bald darauf setzte die Milchsekretion ein, welche durch zwei
Wochen unvermindert anhielt. Die Tiere wurden briinstig und
lieBen sich bespringen. Die Obduktion ergab einen michtig ausge-
bildeten Uterus von einer GréBe, wie er etwa beim normalen Weib-
chen dem - Anfangsstadium der Schwangerschaft entspricht. Ein Ver-
gleichsversuch lehrte, da zur Zeit der Ovareinpflanzung die Kastrations-
atrophie des Uterus schon weit vorgeschritten war. Dieselbe war also
nicht bloB behoben, sondern es war auch wieder neues Wachstum ein-
getreten. Der vollreife, geradezu miitterliche Zustand der Ge-
schlechtscharaktere war trotz langandauernden Ausfalls der
Keimdriise durch die Implantation neuerdings hervorgerufen.

Bei 1Y/,jahrigen, also gleichfalls ausgewachsenen Ratten-
mannchen fanden sich 3 Monate nach der Kastration die sonst prall
mit Sekret gefiillten Samenblischen leer, schlaff, verkleinert; die
Prostatalappen blaB und stark geschrumpft. " Die Potenz erwies sich
nach sorgfiltigen Priifungen mit briinstigen Weibchen teils ganz ge-
schwunden, teils sehr geschwiicht. Durch Implantation jugend-
licher Hoden auf die Bauchmuskeln konnte ich die Potenz
wieder zu gewohnter Heftigkeit erwecken und infolge er-
neuten Wachstums Form, GréBe, Aussehen sowie die Funk-
tion der bereits atrophischen sekundiren Merkmale, ins-
besondere der Prostata und Samenblasen wieder herstellen
In Ubereinstimmung mit dieser Erneuerung des gesamten kérperlichen
und seelischen Normalzustandes am Spitkastraten stehen Maskulie-
rungsversuche an halbjihrigen oder etwas dlteren Weibchen, welche
ich deshalb ausgefiihrt habe, weil die bei ihnen im infantilen Zustand
vorgenommmene Hodeneinpflanzung infolge Resorption des Implantats
unwirksam geblieben war. Die Spitmaskulierung hatte sowohl in
bezug auf das Wachstum des Skeletts (Kopf) als auch ganz besonders
in bezug auf die Erotisierung (miinnlich gewordene Stimme, Libido,
TriebduBerung, Eifersucht) ausgesprochenen Erfolg.

Namentlich diese Ergebnisse am ausgewachsenen Tier
waren die Veranlassung, das hier erprobte Transplantations-
verfahren auch beim Menschen in Fallen von Verlust, Er-
krankung oder Schwichung der Pubertitsdrisen in An-
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wendung zu bringen. Lichtenstern?) hat 1915 einen Kriegs-
verletzten operiert, bei dem infolge von Zertriimmerungen durch ein
Explosivgeschol3 beide Hoden entfernt werden mufBiten und bel dem
im Verlaufe weniger Monate die auffallendsten Erscheinungen totaler
Kastration eingetreten waren — wie starker Fettansatz, erhebliche
Abnahme der Korperbehaarung, namentlich des Schnurrbarts und an
" der Linea alba, vollstindiges Schwinden der Libido und Potenz, all-
gemeine Teilnahmslosigkeit und Entkriftung. Nach Einpflanzung der
beiden Hilften eines kryptorchischen, also an Pubertitsdriisensubstanz
reichen Hodens waren die Ausfallswirkungen jener trauma-
tischen Kastration nicht blofl zum Stehen gebracht, sondern
die normalen korperlichen wie seelischen Geschlechts-
charaktere waren allmahlich wieder hergestellt (die Fettpolster
haben sich wverloren, die Muskulatur, zumal die der Arme, hat sicht-
bar zugenommen, Schnurrbart-, Brust-, Linea alba-, Oberschenkelhaare
sind neu und stark gewachsen; das gesamte psychische Verhalten hat
sich zum Guten gewendet; Geschlechtslust, Erektions- und Begattungs-
tihigkeit sind neu erstanden. Der Mann hat geheiratet .und erfreunt
sich dieser koérperlichen und funktionellen Wiederbelebung
in ungeschwachter Andauer bereits 3%, Jahre. Lichtenstern
hat seitdem zwei weitere Fialle solcher Remaskulierungen?)
durch Implantation kryptorchischer Hoden zu verzeichnen. Der
eine Fall betrifit einen jungen Menschen, der wie der obige eine totale
traumatische Kastration erlitten hat. Der zweite betrifft einen
32jshrigen, welchem zehn Jahre zuvor wegen beiderseitiger Tuber-
kulose die Hoden entfernt werden mulliten. Trotz dieses viel-
jihrigen Kastratentums war die Einpflanzung der fremden
" Pubertitsdriise sowohl hinsichtlich der Behaarung und Muskelausbildung
als auch der Potenz und psychischen Verfassung auflerordentlich
wirksam wund bestitigte daher zur Giinze den Erfolg der oben be-
schriebenen Experimente an ausgewachsenen ilteren Tieren. Lichten-
stern ist es kiirzlich auch gelungen, einen Infantilen durch Hoden-
einpflanzung zu maskulieren; es entwickelte sich die tiefere
Stimme und die Erektionsfihigkeit.

Im Anschlul an diese Ergebnisse haben wir dann das Prinzip
der antagonistischen Wirkung im Gesamtumfang zur Anwendung
gebracht, und zwar zur operativen Behandlung der Homo-
sexualitdt?). Durch Kastration wurden die zwittrigen bzw. die die

4 R. Lichtenstern, Mit Erfolg ansgefiihrte Hodentransplantation am Men-
schen. Miinchn. med. Wochenschrift. Nr. 19. 1918, . »

2) Wiener klin. Wochenschr. Nr. 45 (Protokoll 4. Ges. d. Arzte in Wien). 1918,

3 Steinach und Lichtenstern, Umstimmung der Homosexnalitit durch
Austausch der Pubertitsdriisen. Miinchn. med. Wochenschr. Nr. 6. S. 145. 1918.

Archiv fiir Entwicklungsmechanik Bd. 46. 2
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Zwitterbildung verursachenden Pubertitsdrisen des betroffenen Indi-
vidunms entfernt und nachweisbar eingeschlechtig wirkende Pubertiits-
driisensubstanz eingepflanzt. Das Resultat war einerseits Verdringung
bzw. Hemmung der abnormalen, homosexuellen Erotisierung und der
beziiglichen Triebdullerung, ferner Riickbildung der vorhandenen weib-
lichen Sexuszeichen, der wohlentwickelten gewslbten Busen und der
Ausladung der Hiiften, die beide nach der Kastration allmihlich ver-
schwanden; anderseits erzeugte das minnliche Hormon ausgesprochen
heterosexuelle Erotisierung und damit normal auslosbare Potenz. Endlich
kam es durch den fordernden Einfluf zur Ausbildung bisher fehlender
mannlicher Sexuszeichen, und zwar des stirkeren Wachstums der Mus-
kulatur und der méinnlichen Koérperbehaarung. Seither hat Lichten-
stern weitere Falle von Homosexualitat unter dem gleichen Ge-
sichtspunkte und Verfahren operiert und iibereinstimmende Wirkungen
beobachtet. Das biologische Prinzip hat demnach auch fiir die
menschliche Therapie ganz erhebliche Bedeutung gewonnen.

Solche dauernde Verbesserungen und Erneuerungen der Natur
durch die gestaltende und erhaltende Funktion der Pubertiitsdriisen
diirften kaum auf einem anderen Wege zu erzielen sein als durch die
Implantation geeigneter Gonaden. Aus dem Implantat, selbst wenn
schlieBlich nur die Zellwucherungen zuriickbleiben, sickert unauthorlich
Hormon in die Blutbahn wie aus_einer normalen gesunden Driise und
bespiilt die beeinflubbaren peripheren und zentralen Apparate. In-
jektion oder innere Verabreichung von Ausziigen oder Driisenpriparaten
vermdgen ihnliche Reaktionen auszul6sen; aber die andauernde Wirk-
samkeit bleibt ihnen versagt. Dies ist die Schwiche der Organtherapie.
Beziiglich der Pubertatsdriise steht es bereits auBer Frage, dafl Aus
ziige aus denselben sowohl die férdernden wie die hemmenden Wir-
kungen hervorrufen. E. Herrmann hat mit einem von ihm aus dem
Corpus luteum isolierten Lipoid sehr anschauliche, noch zu wenig be-
achtete Injektionsversuche) vorgenommen und die gleichen Wachs-
tumserscheinungen und Gestaltungen der weiblichen Sexuszeichen an
_infantilen Tieren erzeugt, wie sie von mir nach Ovareinpflanzung oder
nach Ovarbestrahlung beschrieben sind; infolge der Konzentration und
bei passender Wiedertholung der Injektionen verlaufen hierbei die
Wachstumsvorginge auBerordentlich rasch. Derselbe hat auch die
hemmende, zur Degeneration der méannlichen Keimdriisen und sekun-
diren Merkmale fithrende Funktion dieses Reizstoffes griindlich er-
probt und dadurch ganz unbeabsichtigt eine neue Bestdtigung
der in meinen Versuchsreihen dargestellten antagonistisch-

9 B, Herrmanﬁ, Uber eine wirksame Substanz im Eierstocke und in der
Plazenta. Monatsschr. f. Geburtsh. u. Gynik. Bd. 41. 1915,
Herrmann und Stein, Wiener klin. Wochenschr. Nr. 6. 1916.
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geschlechtsspezifischen Wirkung der Pubertidtsdrisen er-
bracht.

Jungst hat Lipschiitz?) nach eingehender Darstellung der ganzen
Frage das Gesamtergebnis der Kastrationen und Transplanta-
tionen bei Sdugern und Vigeln in einem genetischen System
der Geschlechtsmerkmale zusammengestellt und dadurch ein
héchst eindrucksvolles Bild dieses fiir die individuelle Entwicklung so
bestimmenden Gestaltungsmechanismus entworfen.

II. Mitteilung.
Kiinstliche Zwitterdriisen bei Siiugern und Vigeln.

In meiner Arbeit »Pubertitsdriisen und Zwitterbildung« (1916)
habe ich nachgewiesen?), dafl man den Antagonismus der Pubertiits-
driisen bis zu einer gewissen Grenze abschwichen kann, wenn Gonaden
beiderlei Geschlechts gleichzeitig in einen zuvor durch Kastration
»neutralisierten« Organismus verpflanzt und hier unter gleiche Lebens-
und Wachstumsbedingungen gesetzt werden. Die Abschwichung be-
steht darin, daB die Gonaden Wurzel fassen und sich als wuchernde
Pubertitsdriisen lingere Zeit an ihrem neuen Standorte erhalten, und
daBl sie von hier aus férdernde Impulse fiir die ihnen homologen
Charaktere ‘aussenden, withrend die hemmenden Impulse fiir die ihnen
heterologen Charaktere unterbleiben. Infolge dieser Einschrinkung
des Antagonismus entstehen Individuen mit ménnlichen und weib-
lichen Geschlechtsmerkmalen, — also Zwitter.

Die Versuche tiber Feminierung und Maskulierung sind
bekanntlich in weit voneinander abliegenden Forschungsstitten und
an den verschiedensten Tieren tiberpriift und bestitigt worden;
von Athias an Meerschweinchen, von Brandes an Hirschen, von
Goodale in besonders anschaulichen Experimenten an Hithnern und
Enten. Die Wissenschaft ist diesen Forschern?) fiir ihre verdienstvolle
Arbeit und fiir die weitere Beleuchtung dieser sexualbiologischen
Grundfrage zu grofiem Danke verpflichtet. Erfreulicherweise hat auch
die »experimentelle Zwitterbildung« in jiingster Zeit originelle
Behandlung und hochwertige Bekriftigung gefunden. Schon
Pezard*) hat bei seinen umfangreichen Untersuchungen iber die Ge-
schlechtscharaktere der Végel unter anderen folgende Experimente ge-
macht: es wurden Hiihnchen im Alter von 4 Monaten kastriert und

1) A. Lipschiitz, Die Gestaltung der Geschlechtsmerkmale durch die Puber-
titsdriisen. Arch. f. Entw.-Mech. Bd. 44. 1918.

2 Arch. f. Entw.-Mech. Bd. 42. 1916.

3 Zitate bei A. Lipschiitz, Arch. f. Entw.-Mech. Bd. 44. S. 396—410. 1918.

4 Pezard, Le conditionnement physiologique de charactres second. chez
les oiseaux. Bullet. Biolog. 1918.

%
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denselben Hodenstiicke in die Bauchhthle versenkt. Bei der Autopsie
fanden sich aufler den implantierten Hoden noch ovariale Reste, welche
bei der Kastration zuriickgeblieben waren. Als Folge der Einpflanzung
wurde Wachstum des Kammes beobachtet wie beim normalen Hahn,
was auf die Wirkung der ménnlichen Pubertitsdriise hinweist. Hin-
gegen war das Gefieder weiblich geblieben und die Sporen sind nicht
gewachsen, was sich durch den EinfluB der zuriickgebliebenen weib-
- lichen Pubertatsdriisenzellen erklirt. Hs waren also — ganz unver-
mutet — experimentelle Zwitter entstanden. Es ist .lediglich der
Ausdruck historischer Gerechtigkeit, wenn ich hinzufiige, da8 solche
Zufallszwitter schon Foges?) im Jahre 1902 vorgelegen waren. Ge-
legentlich seiner schonen Studien {iber den EinfluBl der inneren Sekre-
tion des Hodens auf den Hahncharakter hatte Foges auf vier Hiihn-
chen Hahnenhoden iiberpflanzt. Bei zwei von ihnen entwickelten sich
Kamme und Bartlappen wie bei normalen Hahnchen, wogegen in be-
zug auf Gefieder und Sporenanlage der Hennentypus unverindert
blieb. Da die Hodenimplantate im Hennenkorper nicht standhielten,
hat Foges die Operation als mifigliickt betrachtet und aus dem Ex-
periment keine Schliisse gezogen. Nach unseren heutigen Kenntnissen
tiber die Zugehorigkeit des hiutigen Kopfschmuckes zu den von der
Pubertitsdriise abhingigen Sexuszeichen und weiter nach den allge-
meinen Erfahrungen iiber die Schwierigkeit restloser Entfernung des
Ovariums beim Huhn diirfen wir wohl annehmen, daf es sich auch
bei den Versuchen Foges’ um »experimentelle Hermaphrodisierung«
.gehandelt hat: das Verharren des Hennengefieders und der Sporen-
losigkeit wire hierbei als Hemmungswirkung seitens des zuriick-
gebliebenen Ovariums, das Wachstum von Kamm und Bartlappen als
Férderungswirkung seitens des iiberpflanzten Hodens zu deuten.
Eine hervorragende und erfolgreiche Bearbeitung hat das Problem
in neuester Zeit durch Knud Sand? erfabren. Derselbe hat zu-
nichst am gleichen Versuchsmaterial (Ratten und Meerschweinchen)
wie ich die willkiirliche Feminierung von Minnchen und Maskulierung
von Weibchen bestitigen und reproduzieren konnen; die Maskulierung
sogar bis zur Umwandlung der Klitoris in einen bei sexueller Krregung
hervorstiilpbaren »Peniculus¢, wie er an einem meiner Versuchstiere
von Lipschiitz3) beobachtet und genau untersucht worden ist. Her-
nach ist Sand — einem ahnlichen Gedankengange folgend, aber un-

1) Foges, Pfliigers Arch. Bd. 93. 1902 ‘ .

2) Knud Sand, Experimenteller Hermaphroditismus. Pfliigers Arch. Bd. 173,
Heft 1/3. 1919; ausfiibrlich in Buchform: Experimentelle Studier over Konskarak-
terer Hos Pattedyr. Kjobenhavn, Steen Hasselbalchs Forlag.

.3) Anzeig. d. Akad. d. Wissensch. in Wien 1916. Arch. f Entw.-Mech.
Bd. 44, 1918.
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abhingig von meinen Hermaphrodisierungsversuchen — zur Darstellung
kiinstlicher Zwitter geschritten und zwar ebenfalls durch gleichzeitige
Einpflanzung geschlechtsverschiedener Gonaden in infantile kastrierte
Minnchen. Sand hat die Methode zur Schaffung kiinstlicher Ovotestes
dadurch bereichert und verbessert, daf es ihm gelang, das Ovarium
innerhalb des Hodens zur Anheilung und Verwachsung zu bringen
(intratestikuldre Ovarientransplantation). Daraus ergibt sich, daf der
Antagonismus der Gonaden durch frithzeitige Einfithrung gleichmifBiger
Wachstumsbedingungen noch weiter abgeschwicht werden kann, als
es durch meine Kxperimente geschehen ist, und daB diese gegen-
seitige Beeinflussung der Pubertitsdriisen iiberhaupt nicht jene scharfe
und unabinderlich strenge Ausprigung erreicht, wie deren Antagonis-
mus beziiglich der Wirkung auf die einzelnen Geschlechtscharaktere.

Sand hat bei seinen Zwittern dauernd bisexuelle Erotisierung be-
obachtet zum Unterschied von meinen Ermittlungen, welche einen mit
der jeweiligen Wucherung der weiblichen Pubertitsdriise einhergehen-
den periodischen Wechsel der Erotisierung ergaben. Hierzu habe ich
folgendes zu bemerken: auch ich habe unter den kiinstlich hergestellten
Zwittern Exemplare gefunden, welche bei gleichzeitiger Priifung mit
mehreren Objekten in der Art des Verfolgens, Beschnupperns und
Aufspringens TriebiuBerung nach beiden Richtungen verrieten. Aber
ich habe diesem Resultat gegeniiber den an verschiedenen Tagen
einzeln mit einem briinstigen Weibchien oder Kastraten oder normalen
Minnchen vorgenommenen Priifungen nicht die geniigende Beweiskraft
beigemessen, um bei diesen Tieren einwandfrei dauernde Bisexualitit
anzunehmen; und zwar evstens, weil auch bei diesen Tieren die Ero-
tisierung in homologer oder heterologer Richtung periodenweise aus-
gesprochen stirker betont war, und zweitens, weil langjihrige Erfahrung
mich lehrte, daB auch normale Mannchen, wenn sie einmal in stiir-
mische Erregung versetzt und wenn mehrere Objekte in ihrem Abteil
versammelt sind, bei der Befriedigung ihrer Geschlechtswut ziemlich
unterschiedslos vorgehen.

DasDurchschlagende warfast immerdasperiodenhafte Auf-
treten der einen oder anderen Erotisierung. Dennoch mdachte
ich nach den Beobachtungen Sands, sowie nach vereinzelten Fillen
meiner Operationen nicht daran zweifeln, daB auch bei der experi-
mentellen Zwitterbildung Zustinde von dauernder Bisexuali-
tit erzeugt werden kénnen.

Ich ergreife diese Gelegenheit, um nochmals und noch ausdriick-

. Y Sand, dem die Einheilung der heterologen Gonade an nichtkastrierten
Tler‘en auch nie gelungen ist, vermutet, da es sich bei dieser Gegenwirkung
weniger um einen eigentlichen Antagonismus als um eine Art sImmunitite des
normalen Organismus gegeniiber der heterologen Pubertitsdriise handeln konnte,
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licher auf die groBe Variabilitit!) der Erscheinungen bei
der »rexperimentellen Hermaphrodisierung¢« hinzuweisen.
Dieselbe erstreckt sich nicht allein auf die Ausbildung der einzelnen
korperlichen Sexuszeichen und auf die feinen Unterschiede der Eroti-
sierung, sondern auch auf das Verhdltnis zwischen dem Ausma8 der
somatischen und psychischen Erscheinungen. Aus dem Eingehen auf
dieses Gebiet konnte sorgsame Mitarbeit und Fortsetzung dieser Ver-
suche reiche Ernte ziehen. Wenn ich die demonstrativen Musterbei-
spiele von kiinstlicher Zwitterbildung, bei denen ein in somatischer
wie psychischer Beziehung gleichmifBiger Ausschlag nach beiden Ge-
schlechtern hin stattgefunden hat, mijt den weniger gelungenen oder
sozusagen miBgliickten Fallen vergleiche, — dieser Vergleich ist ebenso
lehrreich wie wichtig — und daneben das Schicksal der Implantate
verfolge, also die mikroskopischen Befunde in Betracht ziehe, so er-
geben sich zwei hauptsidchliche Ursachen fiir das Ent-
stehen der Varietiten: ,

In erster Linie die unterschiedliche Menge der jeweils
wuchernden Pubertatsdritsensubstanz oder, da unter gewéhn-
lichen Umstinden mit der Menge der Substanz auch die Hormon-
menge schwankt — die unterschiedliche Aktivitit der Puber-
titsdriisen. Beim Ubergewicht der einen Substanz kommt wieder
die urspriingliche Doppelwirkung der Pubertitsdriise zum Durchbruch;
sie fordert nicht allein die homologen, sondern hemmt auch wieder
die heterologen Charaktere.

Beispiel. Beim Uberwiegen des weiblichen Implantats hért das
Peniswachstum auf, wihrend Zitzen und Mammae zur Vollreife gedeihen.
Erst nach Verstirkung der minnlichen Pubertitsdriise mittels noch-
maliger Hodeneinpflanzung wird diese Hemmung iiberwunden und es
entfalten sich auch die Corpora cavernosa penis.

In zweiter Linie steht die jeweilige Disposition der
einzelnen Geschlechtscharaktere zum Wachstum.

Beispiel. Das michtige Wachstum des ménnlichen Skeletts,
namentlich des Kopiskeletts setzt beim Meerschweinchen im vierten
Monate ein, zu welcher Zeit die ibrigen ménnlichen Merkmale (Penis,
Penisstacheln, Samenblasen, Prostata usw.) bereits ausgebildet sind; die
weitere Vollendung des Skelettwachstums geschieht erst in den folgen-
den Monaten. Wenn in dieser Periode das méinnliche Implantat
zurtickgeht, so geriit das Skelettwachstum unter den hemmenden Ein-
flu des wuchernden weiblichen Implantats und es entsteht ein milch-
sezernierender Zwitter, bei welchem zwar von fritherher die minnlichen
Geschlechtsorgane entwickelt sind, hingegen Skelett und Kopfform
weibliche Richtung aufweisen.

1) Arch. f. Batw.-Mech. Bd. 42. S. 325. 1916.
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Diese und ihnliche Erkenntnisse lassen sich ganz wohl auf die
»natiirliche Zwitterbildung« itbertragen, wo durch unvollstindige
bzw. abnorme Differenzierung des Keimstocks geschilechtsverschiedene
Pubertiitsdriisen auf den Plan treten und von Anfang an nach beiden
Richtungen hin um die Gestaltung des Individuums ringen. Je nach-
dem die besondere Wachstumstendenz der einzelnen Anlagen
der Geschlechtsmerkmale wiahrend der embryonalen und
puberalen Entwicklung mit der héheren Aktivitit der einen
oder anderen Pubertitsdriisensubstanz zeitlich zusammen-
fallt, entstehen minnliche und weibliche Charaktere ver-
schiedenster Abstufung. Das Ritsel der unendlichen Vielgestaltig-
keit der Zwitterbildungen diirfte durch solche Einblicke seine Ldsung
gefunden haben.

III. Mitteilung.
Experimentelle und histologische Beweise fiir den ursichlichen
Zusammenhang von Homosexualitit und Zwitterdriise.
(Tafel IL.)

Aus ‘den Ergebnissen meiner Experimentaluntersuchungen, nach
welchen es durch Einfithrung geschlechtsverschiedener Pubertitsdriisen-
zellen in ein und dasselbe Individuum mdglich ist, eine Zwitterbildung
zu erzeugen von solcher Art, daf} sich somatische wie psychische
Sexuszeichen beiderlei Geschlechts entfalten, lieB sich auch ableiten,
daB alle die mannigfaltigen Erscheinungen von Hermaphro-
dismus von Tier und Mensch genetisch gleichwertig und
zuriickfiihrbar sind auf das Entstehen einer zwittrigen
Pubertatsdrise.

Da sich in diesen Forschungen die homosexuelle Neigung und
AuBerungals Teilerscheinung des psychischenHermaphrodismus
darbot, war nunmehr auch fir das bisher dunkle Gebiet der mensch-
lichen Homosexualitdt der Weg objektiver Erklirung eréffnet.

Die erstaunlich grofie Masse der homosexuellen Menschen 148t sich
nach dem klinischen Verlauf ihres Zustandes in zwei Hauptgruppen
unterscheiden. Die erste Gruppe umfaBt jene Individuen, zu deren
Pubertéitszeit zwar die normale heterosexuelle Stimmung erwacht, aber
nicht stand hilt, sondern in die homosexuelle Stimmung umschlagt.
Dieser Stimmungsumschwung wird wie ein krankhafter Anfall empfun-
den; dauert kiirzere oder lingere Zeit an, um in bald regelmifBigen,
bald unregelmiBigen Pausen mit unwiderstehlicher Gewalt wiederzu-
kehren. Diese Fille von »periodischer Homosexualitite, wie sie
von Krafft-Ebing, Moll, Hirschfeld, Bloch, neuestens von
Markuse u. a. beschrieben sind, haben in obigen Versuchen ihre
Aufklirung gefunden.
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Zur zweiten, angeblich vorherrschenden Gruppe gehért die grofie
Zahl der Fille, bei denen der homosexuelle Trieb, sel es schon vor
der Reife, sei es zur Pubertitszeit oder nach derselben, durchbricht,
von dem Moment seines Entstehens an fortdauert und ohne weiteren
Stimmungsumschwung das Geschlechtsleben des Individuums beherrscht.
Aupch diese »konstante Homosexualitit« habe "ich mit der
Zwittrigkeit der Pubertitsdriisen in Zusammenhang gebracht und ver-
standlich gemacht: »Innerhalb der durch unvollstindige Differenzierung
ausgebildeten zwittrigen Pubertitsdriise — nehmen wir den Fall eines
ménnlichen Individuums mit scheinbar normalen Testikeln — hemmen
die an Masse iiberwiegenden minnlichen Pubertitsdriisenzellen die
Wirksamkeit der eingesprengten weiblichen Pubertitsdriisenzellen, und
es entwickelt sich zunichst der durchaus minnliche Geschlechts-
charakter mit allen seinen korperlichen Merkmalen. Wenn nun friiher
oder spiiter aus irgendeiner Ursache die méannlichen Zellen in ihrer
Vitalitdt zurickgehen und ihre innersekretorische Funktion einstellen,
so werden die vorhandenen weiblichen Pubertitsdriisenzellen durch
Nachlassen der Hemmung »raktiviert«, und fangen an zu wuchern.
Ebenso wie dadurch der eine oder andere weibliche somatische Ge-
schlechtscharakter hervorgerufen werden kann und etwa eine Mamma
entsteht, kann sich der Einflu auch auf das zentrale Nervensystem oder
auch auf dieses allein erstrecken und nun tritt die urnische Neigung
mit_allen ihren Konsequenzen und AuBerungen in die Erscheinung.«

Abgesehen vom entwicklungsmechanischen Interesse schien es mir
fir die medizinische, psychiatrische und soziologische Auffassung der
Homosexualitit von Bedeutung, fiir die Richtigkeit dieser von der
klinischen Pathologie schon vielfach verwerteten Erklirung Beweise
zu liefern.

1. Schon in meiner ersten Abhandlung iiber diesen Gegenstand
habe ich daranf aufmerksam gemacht, dafl die kiinstliche Zwitterbil-
dung durchschnittlich Verschiedenheiten im Grad und Ausdruck zeigt,
namentlich in der Beziehung, dafl sich die Erscheinung das einemal
schirfer in der Entfaltung der kérperlichen, das andere Mal in jener
der psychischen Sexuszeichen ausprigt. Man kann also von vorn-
herein trotz Gleichheit des Tiermaterials und trotz aller Gleichmifig-
keit der operativen Bedingungen nie ein ganz kongruentes Resultat
erwarten. Das sexuelle Verbalten der Zwitter hatte ich bisher durch
viele Monate <hindurch an solchen Exemplaren verfolgt, bei welchen
die beiden geschlechtsverschiedenen Implantate — zuniichst nach Be-
sichtigung und Palpation, spiter nach der Entfaltung der kérperlichen
Merkmale zu schlieBen — einen annihernd {ibereinstimmenden Entwick-
lungslauf annehmen lieBen, und hatte bei ihnen jenen mehr weniger
periodisch auftretenden Wechsel in der Erotisierung vorgefunden.
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Nach Fortsetzung dieser Versuchsreihen an infantilen
Meerschweinchen-Minnchen habe ich neue Dauerbeobach-
tungen angestellt und zwar diesmal auch bei den sozusagen mifiratenen
Fillen, bei welchen die eine Einpflanzung trotz der Neutrali-
sierung des Tragers und trotz der gleichen Bedingungen
nach und nach den antagonistischen Einfliissen der anderen
kraftigeren unterlag. So bekam ich unter anderen auch Tiere, bei
welchen die weibliche Pubertitsdriise fest anheilte und unter Vor-
wolbung der Haut in voller Form deutlich heranwuchs, wahrend die
miinnliche Driise, nachdem sie die #duflerlich sichtbaren minnlichen
Sexuszeichen wie Corpora cavernosa und die Stachelorgane des Penis
hervorgerufen hatte, allmiihlich verschwand. Bei diesen Tieren traten
die AuBerungen des Geschlechtstriebs verspitet auf, aber sie
waren von Anfang an weiblicher Natur. Nie machte sich eine
Spur normal-minnlicher Geschlechtslust geltend — auch -unter den
schirfsten Anreizen, niamlich bei Gegenwart stark briinstiger Weibchen.
Es zeigte sich also dauernd homosexuelles Verhalten bei miann-
lich gestalteten Tieren. Die typischen Fille »konstanter
Homosexualitiat« des Menschen sind hier experimentell repro-
duziert, und diese Reproduktionen sind entstanden durch das
funktionelle Nachlassen oder Ausscheiden des méannlichen
Anteils im zwitterig angelegten System der Pubertéitsdriise.

2. Der niichste Beweis ergab sich aus der praktischen Anwendung
dieser Versuchsergebnisse auf den Menschen, wie sie oben
{S. 16/18) geschildert wurde.

Der Umschwung in der Erotisierung erstreckt sich nach der Ope-
ration nicht allein auf das sexuelle Gebiet, sondern auch auf die
gesamte Haltung und Gebahrung, welche entschieden minnlichen
Aunsdruck gewinnt. Der mogliche Einwand suggestiver Beeinflussung
wird entkriiftet durch die korperlich gestaltenden Wirkungen der ein-
gepflanzten minnlichen Pubertiitsdriise. Durch die Kastration wurden
die weiblichen Elemente der zwittrigen Gonade mit entfernt und in-
folgedessen die vorhandenen weiblichen Merkmale wie Busen, Hiift-
ausladung zum Schwinden gebracht. Durch die Einpflanzung des
fremden Hodens sind fehlende minnliche Charaktere, wie Behaarung
der Brust und des Bauches, Wachstum der Armmuskulatur neu auf-

_getreten; kurz es sind — wie bei der experimentellen Ma-skulierung —
die fundamentalen Erscheinungen der Vermiinnlichung zum Durchbruch
gekommen durch Férderung der méinnlichen seelischen wie kirperlichen
Sexuszeichen. '

Die vorliegenden Fille zwingen zur Annahme, dafl die Homo-
sexualitdt dieser Manner mit der Zwittrigkeit ihrer Puber-
titsdriise zusammenhingt und dadurch zustandekommt, dafl die
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minnlichen Elemente derselben schon zur Pubertitszeit die
innersekretorische Kraft einbiien, wihrend die weiblichen
Elemente »aktiviert«, und die auf den ZufluB der Sexual-
hormone duBerst fein reagierenden nervésen Apparate — wie
beim beziiglichen Tierversuch — in weiblicher Richtung
erotisiert werden.

3. Um die Beweiskette zu schlieBen war das Naturexperiment
erwinscht, bzw. die Auffindung der mnatiirlichen Zwitterdriise
beim homosexuell veranlagten Individuum. Eine solche Mog-
lichkeit bot die Untersuchung von Ziegen, bei denen Hermaphrodismus
keine Seltenheit ist. Innerhalb eines Jahres kamen zwei junge und
zwar weibliche Tiere in Betracht. Die eine war ein schon &uBerlich
erkennbarer Zwitter. Die Klitorisanlage war auffallend vergroBert
und zu einem penisartigen Organ umgeformt, welches an die betreffende
Gestaltung beim maskulierten Meerschweinchen-Weibchen erinnerte.
Mit 6 Monaten iibertraf dieser Zwitter in bezug auf GréBe und Mich-
tigkeit des ganzen Skeletts ein gleichaltriges normales Weibchen um
ein wesentliches. Weiblicher Trieb fehlte; der miinnliche #uBerte sich
in Bockspriingen.

Die zweite Ziege war ein Fall reiner, konstanter Homo-
sexualitdt und schien daher zur eingehenden Uberpriiffung sehr
geeignet. Im 6. Monate ergab sich folgender Befund: Vagina, Klitoris-’
anlage, Zitzen, MammavorwSlbung genau iibereinstimmend mit dem
gleichaltrigen, vom gleichen Bock stammenden Vergleichstier, also den
normalen, dem Alter entsprechenden jungfriiulichen Zustand vorweisend.
Auch beziiglich der GréBe des Skeletts, der Linge und Stirke der Glied-
mafen, der Breite des Kopfes kein Unterschied erkenntlich. Zur Zeit, als
das Vergleichstier briinstig wurde und »bockte«, gab die Ziege keine Spur
von weiblichen Brunstzeichen, wehrte heftig ab und ging gegen den Bock
los. Hingegen war ein ausgesprochen méannlicher Geschlechtstrieb ent-
wickelt. Sie machte richtige Bockspriinge, beschniiffelte die anderen
Ziegen des Stalles, besprang eine nach der anderen und machte dabei
koitusartige Bewegungen. In den drei niichsten Monaten anderte sich
nichts an den kérperlichen Merkmalen; sie blieben auf der jungfrau-
lichen Stufe stehen, nur der Kopf wurde breiter und michtiger als
beim Vergleichstier. Vom Plirren nach dem Bock war nie etwas zu
horen, auch von anderen Symptomen weiblicher Erotisierung war trotz
mehrfacher Versuche keine Andeutung zu ermitteln; hingegen steigerte
sich die mannliche Libido zu unstillbarer Leidenschaft; sie besprang
unaufhorlich die Insassen, so daBl sie stets angebunden bleiben muBte.
Es handelte sich, klinisch ausgedriickt, um einen Fall schwerer Homo-
sexualitit des weiblichen Individuums. Im Alter von etwa 10 Monaten
wurde sie getStet. Dem &uBeren normalen Befund an den Geschlechts-
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charakteren entsprach der innere; Uterus und Tuben waren von jung-
friulicher Form und GréBe, die Ovarien saflen am normalen Platz.

Die mikroskopische Untersuchung hat die zwittrige Be-
schaffenheit beider Ovarien aufgedeckt (Tafel II). Es bieten
sich in jedem Ovarium im Wesen dhnliche Bilder. In der einen Zone
befindet sich im ovariellen Stroma ein Stiick Hodensubstanz (Abb. 1 H)
mit allen Bestandteilen der ménnlichen Driise, ausgenommen die
Samenzellen; es sieht ans wie ein Stiick von einem kryptorchischen
oder transplantierten Hoden — atrophische Samenkanilchen (Abb. 2.8 K)
mit verdickter Wandung und mit teilweise gut erhaltenien Sertolischen
Zellen (Abb. 2 Se); im Zwischengewebe (Abb. 2 M P) Wucherungen von
schon ausgebildeten Leydigschen Zellen mit deutlichen Grenzen und
gesunden Kernen. Solche Wucherungen von Leydigschen Zellen
sieht man auch vielfach einzeln ohne Nachbarschaft von Samenkanil-
chen im ovariellen Stroma oder in Form von Inseln oder michtigen
Haufen. {Abb. 1 und 3 M P), welche in dichter Reihe die Follikel
umstellend, diese da und dort eindriicken. Die zahlreichen Follikel
sind von verschiedenster Grofie, aber alle atresierend (Abb. 1 aF). Der
Belag von Thekazellen ist zwar an vielen Stellen noch mehrschichtig
{Abb. 3 WP), aber die Zellen sind durchwegs kleiner als im normalen
und frisch obliterierten Follikel, mit kleinen Kernen, im Wachstum
zuriickgeblieben oder bereits riickgebildet.

Das zweite Bild unterscheidet sich vom ersten nur durch den
Umstand, daB die verodeten Samenkanilchen fehlen. Die minnliche
Pubertiitsdriise hat sich noch strenger isoliert und die Form von
ganzen Klumpen, Inseln oder Stringen gewucherter Zellen angenommen,
welche die atretischen Follikel umlagern und einschniiren. Die Elemente
dieser Massen entsprechen genau den Leydigschen Zellen des Hoden-
zwischengewebes.

Das allen Bildern dieser Zwitterdriise gemeinsame und
eigenartigeistalso die Zerstérung der generativen Gewebe und
die grofle sowohl quantitative wie qualitative Uberlegenheit
der mannlichen iber die weiblichen Pubertdtsdriisenzellen.

Wenn man den mikroskopischen Befund einerseits, den Zustand
der Sexuszeichen und das psychosexuelle Verhalten anderseits in Be-
tracht zieht, 1Bt sich die Geschichte dieser zwittrigen Geschlechts-
entwicklung ohne weiteres ableiten: vor der Pubertit war die weibliche
Pubertitsdrise innerhalb der Zwitterdriise so stark ausgebildet und
hatte. ein solches Ubergewicht iiber die minnliche Pubertitsdriise, da
sich die weiblichen Charaktere wie Vagina, Klitoris, Uterus, Mamma
zur richtigen Zeit und in normaler Gestalt entfalten konnten. Das
Skelettwachstum wurde entsprechend gehemmt und nahm zunichst
die ausgeprigt weibliche Form an. Nach und nach verschlechterten und
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verringerten sich die Elemente der weiblichen Driise und stellten ihre
innersekretorische Tatigkeit ein. Die méinnliche Pubertitsdriise wurde
dadurch »aktiviert«, fing an stirker zu wuchern und machte zur
Pubertiitszeit ihre minnlich-erotisierende Wirkung aufs Gehirn und
zum Teil noch einen fordernden EinfluB auf das Skelettwachstum
geltend, welches ja auch unter normalen Bedingungen erst nach der
‘Reife zur Vollendung kommt. So entstand der heftige, andauernd
homosexuelle Trieb und so bildete sich der michtige Kopf aus.

Mit den oben beschriebenen neuen Versuchen und insbe-
sondere mit der Auffindung der zwittrigen Pubertitsdriise
bei einem ausgesprochenen Fall kontrirer Geschlechts-
empfindung diirfte die Frage nach der biologischen Grund-
lage der Homosexualitit geldst sein. ,

Es eriibrigt noch im medizinischen, forensischen und gesellschaft-
lichen Interesse die Untersuchungen auf die Keimdriisen
homosexueller Menschen auszudehnen und nachzuforschen,
ob sich auch hier die Spur einer antagonistischen Wirkung ermitteln,
vielleicht sogar auch zwittrige Pubertiitsdriisenzellen charakterisieren
lieBen. Uber das Ergebnis dieser Arbeit soll in der nichsten Mitteilung
kurz berichtet werden.

Tafelerklirung.

Tafel II.
Abb. 1. Schnitt durch einen Ovotestis der homosexuellen Ziege.
Hématoxylin-Eosin-Firbung. Zeif Ok. 0, Obj. 3.

H: Hodengewebe von der Beschaffenheit des kryptorchischen Hodens —
mit atrophischen Samenkanélchen und gut erbaltenen minnlichen Pubertits-
driisenzellen im Zwischengewebe (M P). An anderen Schnitten zeigt sich der
Anteil des Hodengewebes am Ovotestis viel grofier. Diese Stelle wurde
nur gewdhlt, um die Abbildung nicht unndtig in die Breite zu ziehen.

a F: Atresierende und bereits vollig atretische Follikel.

MP: Wuchernde minnliche Pubertitsdriisenzellen, welche in Massen,

Klumpen oder Inseln vereinigt um die Follikel gelagert sind und diese zum Teil
einschniiren (besonders bei den kleinen atretischen Follikeln wahrzunehmen).
Abb. 2. Stelle des Hodengewebes aus Abb. 1 vergroBert. ZeiB Ok. 0, Obj. 5.
SK: Vollstindig atrophierte Samenkanilchen. Nur die Sertolischen
Zellen (Se) erbalten.

MP: Minnliche Pubertitsdriisenzellen verschiedener Wachstumsstufen
im Zwischengewebe.

Abb. 3. Stelle des ovarialen Stromas aus Abb. 1 vergrifert. ZeiBl Ok. 0, Obj. 5.

a F': Atresierender Follikel. .

W P: Weibliche Pubertitsdriisenzellen (Thekaluteinzellen) in Riickbil-
dung begriffen. :

M P: Massige Wucherungen von minnlichen Pubertitsdriisenzellen,
welche zu Klumpen oder Inseln vereinigt den Follikel umstellen. Die Kle-
mente dieser Wucherungen sind frisch, sukkulent und auch in Gréfe und .
Struktur iibereinstimmend mit den Leydigschen Zellen des Hodenzwischen-
gewebes (MP Abb. 2.
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