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I. M i t t e i l u n g .  

Die antagonistisch-geschlechtsspezifische W i r k u n g  der Sexual- 
hormone:vor  mad nach der Pubert~tt. 

Als ~>Antagonismus der  S e x u a l h o r m o n e ( (  habe ich die Tat- 
sache bezeichnet, dab die Sekrete der m~nnlichen und weiblichen 
Pubert~tsdriise sich nicht aUein in ihren Quellgebieten beki~mpfen, 
sondern noch viel schi~rfer sich in ihren Wirkungen gegeniibertreten. 
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Dieser Kampf  der Gonaden war mir schon vor Jahren 1) aufgefallen, 
als ich meine ersten Versuche unternommen hatte, den Einflu• der 
Pubert~tsdrfisen auf die somatischen und psychischen Geschlechts- 
merkmale zu ermitteln, und als ich auf dem Wege der willkfirlichen 
Feminierung 2) yon M~nnchen und Maskulierung 3) yon Weibehen zur 
Feststellung der gesehlechtsspezifischen Funktion der Sexualhormone 
gekommen war. 

Der Antagonismus ~uBert sich zun~ehst darin, da~ die Umw~nd- 
lung des Geschlechtseharakters durch Einpflanzung einer heterologen 
Gonade nur nach vorausgegangener vollstandiger Kastrat ion gelingt. 
Verbleibt die homologe Drfise unversehrt im Individuum, so vermag 
die implantierte Drfise nicht einmal Wurzel zu fassen; sie wird  nieht 
vaskularisiert und verf~llt alsbald der Degeneration; alle ihre Gewebe 
verSden, und der ProzeI3 der Einschmetzung und Aufsaugung vert~uft 
so durchgreifend und rasch/ dab das Implanta t  in einigen Wochen 
bis auf den letzten Rest verschwunden ist. 

D e r  A n t a g o n i s m u s  4) in  de r  W i r k u n g  au f  d ie  S e x u s z e i c h e n  
kommt  schon bei Vorhandensein einer Gonade und in jedem Einzel- 
falle dureh die Geschlechtsspezifit~t zur Geltung. Die Geschlechts- 
spezifit~t besagt, dab das Hormon der m~nnliehen Pubert~itsdrfise 
lediglich die Anlagen der m~innlichen Charaktere, das Hormon der 
weibliehen Pubert~tsdrfise lediglich die Anlagen der weibliehen Cha- 
raktere  zur Entwicklung, Entfaltung und roller Ausbfldung bringt; 
dab ferner mit  diesem fSrdernden EinfluB auf die abhangigen homotogen 
Merkmale ein hemmender Einflu8 auf die abh~ngigen heterologen Merk- 
male einhergeht, welcher das Wachstum derselben verhindert oder bei 
bereits vorgeschrittener Ausgestaltung zur Riickbildung zwingt. Beiderlei 
Einfl~isse erstreeken sich auf die somatischen wie auf die funktionellen 
Charaktere [KSrpertemperatur (Lip s e h iit z) ~), Erotisierung usw.]. 

Dieser G e s c h l e c h t s s p e z i f i t ~ i t  d e r  H o r m o n e  verdanken wit 
niehts weniger als die sog. T r e n n u n g  de r  G e s e h l e c h t e r ;  sie ist 
entscheidend beim Eutstehen der Geschlechtscharaktere. W~ire die  

1) Steinach,  Geschleehtstrieb und echt sekund~re Geschlechtsmerkmale als 
Folge der innersekretorischen Funk~ion der KeimdrEisen. (I)rei Mitteilungen.) 
Zentralbl. f. Physiol. Bd. 24. 1910. 

~-) S te in  ae h, Willkiirliehe Umwandlung voa S~ugetiemRnnchen in Tiere 
mit ausgepr~gt weibliehen Gesohlechtscharakteren und weiblicher Psyche. Pfliigers 
Arch. Bd. 144. 1912. 

3) S t eina eh, Femiaierung yon M~nnchen und Maskulierung yon Weibchen. 
Zentralbl. f. Physiol. Bd. 27. 1913. 

4) S te inach ,  Pubert~tsdrfisen und Zwitterbildung. Arch. f. Entw.-Mech. 
Bd. 42. 1916. S. 307. 

5) Ao Lipschiitz,  ~!ber die Abh~ngigkei~ der KSrpertemperatur yon den 
Pubert~itsdriisen. PfifigersArch. Bd. 148. 1917; feraerDerselbe: D as genet ische 
System der Geschlechtsmerkmale .  Arch.f.Entw.-Mech. Bd.44. 1918. S.403. 
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fSrdernde Wirkung der Pubertatsdrfisen nicht spezifiseh-homolog, so 
w~irde im Embryonalleben nach der frfihzeitigen Differenzierung des 
Keimstocks die Entwicklung naeh beiden Richtungen hin fortschreiten; 
es wiirden die AbkSmmlinge des Wolf fschen  sowie des Mfil lerschen 
Ganges zur Ausbildung gelangen, lind es wfirden dann ausnahmslos 
Hermaphroditen hervorgehen. 

Die geschlechtsspezifisch-antagonistischen Wirkungen der Pubert~ts- 
drfisen erscheinen daher in ihren Folgen als etwas ganz selbstverst~nd- 
liches; sie werden aber erst aufgekl~irt, auger]f~lhg und experimentell 
erwiesen dureh d i e  Ergebnisse der w i l l k i i r l i c h e n  F e m i n i e r u n g ,  
M a s k u l i e r u n g  und  ~ H e r m a p h r o d i s i e r u n g .  

Die in e i n  neugeborenes oder ganz jugendliehes, k a s t r i e r t e s  
M ~ n n e h e n  e i n g e p f l a n z t e n  E i e r s t S c k e  werden durch Obhteration 
und Aufl6sung der Follikel zu wdehernden weiblichen Pubert~tsdrfisen, 
sie geben der Weiterentwicklung eine neue Richtung, sie f e m i n i e r e n  
das  T ie r .  Bisher unbeeinfluBte weibliche Merkmale gestalten sich 
aus, die WarzenhSfe und Zitzen wachsen zu vollreifen Organen heran 
und es kommt zur Mammahyperplasie und zur Milehsekretion. Das 
Gehirn wird in weiblicher Riehtung erotisiert, es entsteht weiblicher 
Geschlechtstrieb und Reiz; weibliche Abwehr und Haltung. Das ganze 
psychisehe Verhalten wird weiblich und miitterlich; das Tier l~[lt 
s~ugen und betreut  die Jungen; die Bluttemperatur ist wie bei Weib- 
chen erh6ht. Hingegen werden bereits m~nnlich beeinfluBte Merk- 
mate im Weiterwachstum gehemmt oder g~nzlich zur[ickgedr~ngt, wie 
die Samenbt~schen, Prostata, Corpora cavernosa penis. Der Penis 
wandelt sich zum klit0risartigen Rudiment, und die zur Wollust die- 
nenden langen Staehelorgane des Penis (Meerschweinchen) gelangen 
iiberhaupt nicht zur Ausbfldung. ~uBerlieh a m  merkbarsten sind die 
hemmenden Einfliisse auf K6rperwachstum, Skelett und Behaarung. 
Die feminierten "Tiere bleiben im Waehstum zurfick, das Skelett wird 
im ganzen noeh kleiner, feinknochiger, der Pelz  noch weicher Ms beim 
normalen Weibchen. Die  z a r t e r e n ,  z i e r l i c h e r e n ,  s c h m i e g -  
s a m e r e n  K S r p e r f o r m e n  des  w e i b l i c h e n  G e s c h l e e h t s  entpuppen 
sich als F o l g e  u n d  A u s d r u e k  de r  h e m m e n d e n  F u n k t i o n  sei- 
t e n s  der  w e i b l i e h e n  P u b e r t ~ t s d r [ i s e ,  

Die in einen w e i b l i c h e n  l ~ r i i h k a s t r a t e n  v e r p f l a n z t e n  H o d e n  
verdichten sieh alsbald dureh Atrophie der Samenkan~lehen und 
Wueherung des Zwisehengewebes zu isolierten m~nnlichen Pubert~ts- 
drfisen und m a s k u l i e r e n  das  Tier .  Bei Gegenfiberstellung des 
feminierten M~nnchens und des maskulierten Weibchens tri t t  die anta- 
gonistische Wirkung besonders scharf hervorl). Beim ersteren Zuriiek- 

9 Ste inach und Holzknecht~ ErhShte Wirkungen der inneren Sekretion 
bei Hypertrophie der Pubert~tsdriisen. Arch. f. ]~ntw..Mech. Bd. 42. 1916. 
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ffihrung des Penis zum kleinen kl~torisartigen, beim zweiten Entfaltung 
der Klitoris zum gro~en penisartigen Organ (Lipschfitz)l) ,  ferner 
Wachstum des Skeletts und der Muskulatur zu einer GrSBe und M~eh- 
tigkeit, welche die des normalen M~nnchens noch iibert~ift. Dort  
feine, gesehmeidige, hier grobe, dicke, struppige Behaarung; dort die 
psychosexuellen Eigenschaften des Weibehens, bier die ausgepr~gte 
Stimme, Trieb~uBerung und Temperatur des M~nnchens. Dement- 
sprechend stellt sich die Feminierung und Maskulierung dar als eine 
kfinstliehe und versp~tete Nachahmung der natfirlichen embryonalen 
Geschtechtsausbildung; fiir beide F~lle ist das wesentliche Gesehehen 
g[eichartig und begrfindet in dem Ineinandergreifen der spezifisch 
fSrdernden - -  und hemmenden Einfliisse der jeweilig t~tigen Pubert~tso 
drfisenhormone. 

B i s h e r  h a b e n  wir  die i n n e r s e k r e t o r i s c h e n  E i n w i r k u n g e n  
i m m e r  in b e z u g  auf  die in E n t w i c k l u n g  b e g r i f f e n e n  Ge- 
s e h l e e h t s e h a r a k t e r e  v e r f o l g t  und in Betracht gezogen. DaB sie 
bis an die Altersgrenze fortbestehen, schlieBen wir aus den Effahrungen 
der Kastration oder Gonadenerkrankung beim erwachsenen Tier oder 
Mensehen. Man k a n n  a b e r  a u c h  ffir d ie  o r g a n - u n d f u n k t i o n s -  
e r h a l t e n d e  B e d e u t u n g  der  P u b e r t ~ t s d r f i s e n  w ~ h r e n d  der  Z e i t  
der  V o l l r e i f e  p o s i t i v e  e x p e r i m e n t e l l e  N a c h w e i s e  e r b r i n g e n .  

In noch nicht mitgeteilten Versuchen (1912--15) ist es mir ge- 
lungen~ mit Erfolg T r a n s p l a n t a t i o n e n  an v o l l a u s g e w a e h s e n e n  
T i e r e n  a u s z u f f i h r e n ,  bei  w e l c h e n  ich  m e h r e r e  M o n a t e  z u v o r  
die  K a s t r a t i o n  v o r g e n o m m e n  h a t t e ,  u n d  be i  w e l c h e n  d a h e r  
e i n z e l n e  S e x u s z e i c h e n  s ehon  in  A t r o p h i e  b e g r i f f e n  waren~ 
Ich muB hervorheben, dab die Einheilung etwas schwieriger und im 
Durchschnitt auch nicht so haltbar ist als bei infantilen Tieren~ 

M e e r s e h w e i n c h e n w e i b e h e n ,  die eben Junge geworfen hatten, 
wurden kastriert. Sehon nach wenigen Tagen wurde die Milch- 
absonderung, die unter normalen Umst~nden 4 - -5  Wochen andauert, 
sehwach und abnormal. Nach 8 - - 1 0  Tagen h5rte die Sekretion yon 
Milch auf;, es lie] sich nur mehr eine w~sserige Flfissigkeit auspressen. 
Die VorwSlbungen der Mammae verschwanden; die Zitzen wurden 
klein und atrophisch. 6 Wochen naeh der Kastration wurde bei einigen 
Versuchstieren je ein Stiick einer Mamma ausgeschnitten. Die 
mikroskopische Untersuehung ergab allgemeine Degeneration, erheb- 
liche Verringerung der Driisenschlauche, Verkleinerung der schon welt 
voneinander abstehenden, dureh Bindegewebe verdr~ngten, zum Teil 

t) A. Lipschiitz,  Entwicklunff eines penisartigen Organs beim maskulierten 
Weibchen. Anzeig. d. Akad. d. Wissensch. in Wien 1916 u. Arch. f. Entw.-Mech. 
Bd. 44. 1918. 
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obturierten Acini -- kurz alle Symptome der fortgeschrittenen Riick- 
bildung. Trotz der verschiedenen schweren Eingriffe blieben die Tiere 
gesund und ffetllustig, ~iul3erten aber niemals geschlechtliche Neigung; 
sie wehrtcn das verfolgende M~nnchen heftig ab und zeigten keine 
merkbaren Spuren yon Brunst. Etwa 16 Tage n a c h  s u b k u t a n e r  
E i n p f l a n z u n g  y o n  zwei  0 v a r i e n  e i n e r  P r i m i p a r a  f i n g e n  d i e  
Z i t z e n  an s ich  w i e d e r  zu s t r e c k e n ,  d i c k e r  u n d  s t r o t z e n d  zu 
w e r d e n ,  die  M a m m a e  w S l b t e n  s ich  w i e d e r  s t a r k  vor ,  u n d  
b a l d  d a r a u f  s e t z t e  die M i l c h s e k r e t i o n  e in ,  welche durch zwei 
Wochen unvermindert anhielt. D ie  T i e r e  w u r d e n  b r f i n s t i g  und 
liel~en sich bespringen. Die Obduktion ergab cinen in~ch t ig  ausge -  
b i l d e t e n  U t e r u s  yon einer GrSl~e, wie er etwa beim normalen Weib- 
chen dem Anfangsstadium der Schwangerschaft entspricht. Ein Ver- 
gleichsversuch lehrte, dall zur Zeit der 0vareinpflanzung die Kastrations- 
atrophie des Uterus schon weit vorgeschritten war. Dieselbe war also 
nicht blol~ behoben, sondern  es war auch wieder neues Wachstum ein- 
getreten. D e r  vo l l r e i f e ,  g e r a d e z u  m f i t t e r l i c h e Z u s t a n d d e r G e -  
s c h l e c h t s c h a r a k t e r e  war  t r o t z  l a n g a n d a u e r n d e n  A u s f a l l s  der  
K e i m d r i i s e  d u r c h  die I m p l a n t a t i o n  n e u e r d i n g s  h e r v o r g e r u f e n .  

Be i  l l / 4 j~h r igen ,  a lso g l e i c h f a l l s  a u s g e w a c h s e n e n  R a t t e n -  
m:~tnnchen fanden sich 3 Monate naeh der Kastration die sonst prall 
mit Sekret gefiillten Samenbl~schen leer, schlaff, verkleinert; die 
Prostatalappen blatt und stark geschrumpft. " Die Potenz erwies sich 
nach so r ~ l t i gen  Priifungen mit briinstigen Weibchen tells ganz ge- 
schwunden, teils sehr geschw~cht. D u t c h  I m p l a n t a t i o n  j u g e n d -  
l i c h e r  H o d e n  auf  d ie  B a u c h m u s k e l n  k o n n t e  ich  d ie  P o t e n z  
w i e d e r  zu g e w o h n t e r  H e f t i g k e i t  e r w e c k e n  u n d  i n f o l g e  er- 
n e u t e n  W a c h s t u m s  F o r m ,  GrSlle ,  A u s s e h e n  sowie  d ie  F u n k -  
t i o n  de r  b e r e i t s  a t r o p h i s c h e n  s e k u n d a r e n  M e r k m a l e ,  ins- 
b e s o n d e r e  de r  P r o s t a t a  u n d  S a m e n b l . a s e n  w i e d e r  h e r s t e l l e n .  
In iJbereinstimmung mit dieser Erneuerung des gesamten kSrperlichen 
und seelischen Normalzustandes am Spatkastraten stehen M a s k u l i e -  
r u n g s v e r s u c h e  an halbjahrigen oder etwas a l t e r e n  W e i b c h e n ,  welche 
ich deshalb ausgeffihrt habe, well die bei ihnen im infantilen Zustand 
vorgenommene Hodeneinpflanzung infolge Resorption des Implantats 
unwirksam geblieben war. Die S p ' ~ t m a s k u l i e r u n g  hatte sowohl in 
bezug auf alas Waehstum des Skeletts (Kopf) als auch ganz besonders 
in bezug  auf die Erotisierung (m~nnlich gewordene Stimme, Libido~ 
TriebiiuBerung, Eifersucht) a u s g e s p r o c h e n e n  Er fo lg .  

N a m e n t l i c h  d iese  E r g e b n i s s e  am a u s g e w a c h s e n e n  T i e r  
w a r e n  die  V e r a n l a s s u n g ,  das  h i e r  e r p r o b t e  T r a n s p l a n t a t i o n s -  
v e r f a h r e n  a u c h  be im  M e n s c h e n  in F ~ l l e n  y o n  V e r l u s t ,  Er-  
k r a n k u n g  o d e r  Schw~iehung der  P u b e r t a t s d r f i s e n  in  An- 
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w e n d u n g  zu b r ingen .  L i c h t e n s t e r n  1) hat 1915 einen Kriegs- 
verletzten operiert, bei dem infolge yon Zertrtimmerungen dutch ein 
ExplosivgeschoB beide Hoden entfernt werden mugten und bei dem 
im Verlaufe weniger Monate die auffallendsten Erseheinungen totaler 
Kastrution eingetreten waren - -  wie starker Fettansatz, erhebliche 
~a_bnahme der KSrperbehaarung, namentlieh des Sehnurrbarts und an 
der Linea alba, vollstgndiges 8ehwinden der Libido und Potenz, all- 
gemeine Teilnahmslosigkeit und Entkrgftung. Naeh Einpflanzung der 
beiden Hglften eines kryptorchisehen, also an PubertStsdrtisensubstanz 
reiehen Hodens waren die A u s f a l l s w i r k u n g e n  j e n e r  t r a u m a -  
t i s e h e n  K a s t r a t i o n  n i e h t  b l o g  z u m  S t e h e n  g e b r a e h t ,  s o n d e r n  
die  n o r m a l e n  k S r p e r l i e h e n  wie  s e e l i s e h e n  G e s e h l e e h t s -  
e h a r a k t e r e  w a r e n  a l l m i t h l i e h  w i e d e r  h e r g e s t e l l t  (die Fettpolster 
haben sieh verloren, die Muskulatur, zumal die der .M'me, hat sieht- 
bar zugenommen, Sehnurrbart-, Brust-, Linea Mba-, Obersehenkelhaare 
sind neu und stark gewaehsen; das gesamte psyehisehe VerhMten hat 
sieh zum Guten gewendet; Gesehleehtslust, Erektions- und Begattungs- 
fghigkeit sind neu erstanden. Der Mann hat geheiratet u n d  erfreut 
sieh d i e s e r  k 6 r p e r l i e h e n  und  f u n k t i o n e l l e n  W i e d e r b e l e b u n g  
in u n g e s e h w S e h t e r A n d a u e r  b e r e i t s  3 a / 4 J a h r e .  L i e h t e n s t e r n  
hat seitdem zwei  w e i t e r e  F g l l e  s o l e h e r  R e m a s k u l i e r u n g e n  -~) 
d u r e h  I m p l a n t a t i o n  kryptorehiseher Hoden zu verzeiehnen. Der 
eine Fall betrifft einen jungen Mensehen, der wie der obige eine totale 
traumatisehe Kastration erlitten hat. Der zweite betrifft einen 
32jghrigen, welehem zehn Jahre zuvor wegen beiderseitiger Tuber- 
kulose die Hoden entfernt werden mul3ten. T r o t z  d ieses  v i e l -  
j ' a h r i g e n  K a s t r a t e n t u m s  war die E i n p f l a n z u n g  der fremden 
Pubertgtsdriise sowohl hinsiehtlieh der Behaarung und Muskelausbildung 
als aueh der Potenz und psvehisehen Verfassung a u t 3 e r o r d e n t l i e h  
w i r k s a m  und bestgtigte daher zur G:,Lnze den Erfolg der oben be- 
sehriebenen Experimente an ausgewaehsenen 51teren Tieren. L i e h t e n -  
s t e r n  ist es kiirzlieh aueh gelungen, einen I n f a n t i l e n  d u r c h  H o d e n -  
e i n p f l a n z u n g  zu m a s k u l i e r e n ;  es entwiekelte sieh die tiefere 
Stimme und die ]?;rektionsfiihigkeit. 

Im  AnsehluB an diese Ergebnisse haben wir dann das P r i n z i p .  
de r  a n t a g o n i s t i s e h e n  W i r k u n g  im Gesamtumfang zur Anwendung 
gebraeht, und zwar zu r  o p e r a t i v e n  B e h a n d l u n g  der  H o m o -  
s e x u a l i t g t a ) .  Dureh Kastration wurden die zwittrigen bzw. die die 

~) R. L ich tens te rn ,  Mit Erfolg ausget~dhrte Hodentransplantation am ~[en- 
schen. Miinchn. reed. Wochenschrift. Nr. 19. 1916. 

2) Wiener klin. Wochenschr. Nr. 45 (Protokoll d. Ges. d. Arzte in Wien). 1918. 
3) Ste inach und Lich tens te rn ,  Umstimmung der Homosexualiti~t durch 

Austausch der Pubert~itsdriisem 3Itinchn. reed. Wochenschr. Nr. 6. S. 145. 1918. 
Archiv fiir EntwicMungsmechanik Bd. ~6. 2 
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Zwitterbildung verursaehenden Pubert~ts~'iisen des betroffenen Indi- 
viduums entfernt und nachweisbar eingeschlechtig wirkende Pubert~tts- 
driisensubstanz eingepiianzt. D~s Resultat war einerseits Verdr~ngung 
bzw. Hemmung der abnormalen, homosexuellen Erotisierung und der 
beziiglichen Trieb~ui~erung, ferner Riickbildung der vorhandenen weib- 
lichen Sexuszeiehen, der wohlentwickelten gewiilbten Busen und der 
Ausladung der Hiiften, die beide naeh der Kastration allm-~hlieh ver- 
sehwanden; anderseits erzeugte das m~nnliche Hormon ausgesprochen 
heterosexuelle Erotisierung und damit normal auslSsbare Potenz. Endlich 
kam es durch den fSrdernden Einflul~ zur Ausbitdung bisher fehlender 
mhnnlieher Sexuszeichen, und zwar des st~rkecen Wachstums der Mus- 
kulatur und der mSnnliehen KSrperbehaarung. Seither hat L i e h t e n o  
s t e r n  w e i t e r e  F~l le  yon  H o m o s e x u a l i t ~ t  unter dem gleichen Ge- 
sichtspunkte und Verfahren operier~ und iibereinstimmende Wirkungen 
beobachtet. Das  b i o l o g i s c h e  P r i n z i p  h a t  d e m n a e h  a u c h  fiir die 
m e n s c h t i c h e  T h e r a p i e  g~nz e r h e b l i c h e  B e d e u t u n g  g e w o n n e n .  

Solche dauernde Verbesserungen und Erneuerungen der Natur 
durch die gestaltende und erhaltende Funktion der Puberthtsdriisen 
diirften kaum auf einem anderen Wege zu erzielen sein als dureh die 
Implantation geeigneter Gonaden. Aus dem Implantat, selbst wenn 
schlieglich nur die Zellwucherungen zuriiekbleiben, sickert unaufhSrlich 
Hormon in die Blutbahn wie a u s  einer normalen gesunden Driise und 
bespiilt die beeinfluI~baren peripheren und zentralen Apparate. In- 
jektion oder innere Verabreichung yon Ausziigen oder DriisenprSparaten 
vermSgen 5hnliehe Reaktionen auszulSsen; abet die andauernde Wirk- 
samkeit bleibt ihnen versa~. Dies ist die Schwhche der Organtherapie. 
Beziiglieh der Pubertatsdriise steht es bereits auger Frage, daI3 Aus- 
ziige aus denselben sowohl die fSrdernden wie die hemmenden Wh'- 
kungen hervorrufeno E. H e r r m a n n  hat mit einem yon ihm aus dem 
Corpus tuteum isolierten Lipoid sehr anschauliche, noch zu wenig be- 
aehtete In j  e k t i o n s v e r s u e h e  1) vorgen0mmen und die gleiehen Wachs- 
tumserscheinungen und GestMtungen der weiblichen Sexuszeichen an 
infantilen Tieren erzeugt, wie sie yon mir naeh Ovareinpfianzung oder 
nach Ovarbestrahlung beschrieben sind; infolge der Konzentrat ion und 
bei passender Wiederholung der Injektionen verlaufen hierbei die 
Waehstumsvorghnge aul~erordentlieh rasch.  Derseibe hat aueh die 
hemmende, zur Degeneration der mhnnlichen Keimdrfisen und sekun- 
d~ren Merkmale fiihrende Funktion dieses Reizsio[fes grfindlich er- 
probt und dadurch ganz unbeabsichtigt e i n e  n e u e  B e s t ~ t i g u n g  
der  in  m e i n e n  V e r s u e h s r e i h e n  d a r g e s t e l l t e n  a n t a g o n i s t i s e h -  

i) E. Herrmann,  lJber eine wirksame Substanz im Eierstocke uncl in der 
Plazenta. ]~ionatsschr. f. Geburtsh. u. Gyniik. Bd. 41. 1915. 

Herrmar~n und. Stein~ Wiener klin. Woehensehr. Nr. 6, 1916. 
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g e s c h l e c h t s s p e z i f i s c h e n  W i r k u n g  der  P u b e r t ~ t s d r f i s e n  er- 
braeht. 

Jfingst hat L i p s c h f i t z  ~) nach eingehender Darstellung der ganzen 
Frage das G e s a m t e r g e b n i s  de r  K a s t r a t i o n e n  u n d  T r a n s p l a n t a -  
t i o n e n  be i  S ~ u g e r n  u n d  VS ge l n  in  e i n e m  g e n e t i s e h e n  S y s t e m  
de r  G e s c h l e c h t s m e r k m a l e  z u s a m m e n g e s t e l l t  und dadurch ein 
hSchst eindrucksvolles Bild dieses ffir die individuelle Entwicklung so 
bestimmenden Gestaltungsmcchanismus entworfen. 

II. M i t t e i l u n g .  
Kiinstl iche Zwit terdr i isen bei SSugern und u 

In  meiner Arbeit )>Pubert~tsdrfisen lind Zwitterbildung<( (1916) 
habe ich nachgewiesen2), dal~ man den Antagonismus de, r i)ubertSts - 
drfisen bis zu einer gewissen Grenze abschwhchen kann, wenn Gonaden 
beiderlei Geschlechts gleichzeitig in einen zuvor durch Kastration 
)>neutralisierten<~ Organismus verpflanzt und trier unter gleiche Lebens- 
und Wachstumsbedingungen gesetzt werden. Die Abschw'~chung be- 
steht darin, dal] die Gonaden Wurzel fassen und sich als wuchernde 
Pubert~tsdriisen 15ngere Zeit an ihrem neuen Standorte erhalten, und 
daI~ sie von bier aus fSrdernde Impulse ffir die ihnen homologen 
Charaktere aussenden, w~hrend die hemmenden Impulse ffir die ihnen 
heterologen Charaktere unterbleiben. Infolge dieser Einschr:~inkung 
des Antagonismus entstehen Individuen mit mhnnlichen und weib- 
lichen Geschlechtsmerkmalen, - -  a l so  z w i t t e r .  

Die V e r s u c h e  f iber  F e m i n i e r u n g  u n d  M a s k u l i e r u n g  sind 
bekanntlieh in weit voneinander abliegenden Forschungsst~tten und 
an den verschiedensten Tieren f i b e r p r i i f t  u n d  b e s t ~ t i g t  worden; 
yon A t h i a s  an Meerschweinchen, yon B r a n d e s  an ttirschen, yon 
G o o d a l e  in besonders anschaulichen Experimenten an Hfihnern und 
Enten. Die ~vVissenschaft ist dicsen Forschern '~) ffir ihre verdienstvolle 
Arbeit und ffir die weitere Beleuchtung dieser sexualbiologischen 
Grundfrage zu gro~em Danke verpflichtet. Ei~reulicherweise hat a u c h  
d ie  ~ )expe r imen te l l e  Zwi t t e rb i ldung<~  in jfingster Zeit originelle 
Behandlung und hochwertige B e k r ~ f t i g u n g  g e f u n d e n .  Schon 
P e z a r d  ~) hat bei seinen umfangreichen Untersuchungen fiber die Ge- 
schlechtscharaktere der VSgel unter anderen folgende Experimente ge- 
maciit: es Wurden Hfihnchen im Alter yon 4 Monaten kastriert und 

l) A. Lip s chiitz, Die Gestaltung der Geschlechtsmerkmale dureh die Puber- 
tiitsdriisen. Arch. f. Entw.-Mech. Bd. 44. 1918. 

2) Arch. f. Entw.-Meeh. Bd. 42. 1916. 
3) Zitate bei A. Lipschii tz,  Arch. fi Entw.-Siech. Bd. 44. S. 396--410. 1918. 
4) Pezard,  Le conditionnement physiologique de eharact~res second, chez 

]es oiseaux. Bullet. Biolog. 1918. 

2* 
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denselben ttodenstiicke in die BauehhShle versenkt. Bei der Autopsie 
fanden sich auBer den hnplant ier ten Hoden noch ovariale Reste, welche 
bei der Kastration zuriiekgeblieben wareno Als Folge der Einpflanzung 
wurde Wachstum des Kammes  beobachtet wie beim normalen Hahn, 
was auf die Wirkung der m~nnlichen Pubert~tsdriise hinweist. I-Iin- 
gegen war das Gefieder weiblieh geblieben und die Sporen sind nicht 
gewachsen, was sich dureh den Einflul~ tier zuriiekgebliebenen weib- 
lichen Pubert~tsdriisenzellen erkl:,%~. Es waren also - -  ganz unver- 
muter - -  experimentelle Zwitter entstanden. Es ist ,lediglich der 
Ausdruck historischer Gerechtigkeit, wenn ich hinzufiige, dab solche 
Zufallszwitter schon F o g e s  1) im Jahre 1902 vorgelegen waren. Ge- 
legentlich seiner schSnen Studien fiber den Einflu8 der inneren Sekre-" 
tion des Hodens auf den Hahncharakter  hatte F o g e s  auf vier Hfihn- 
chen Hahnenhoden iiberpflanzt. Bei zwei yon ihnen entwicl~elten sich 
K~mme and Bartlappen wie bei normalen Hi~hnchen, wogegen in be- 
zug auf Gefieder und Sporenanlage der Hennentypus unver~ndert 
blieb. Da die Hodenimplantate im HennenkSrper nicht standhielten, 
hat F o g e s  die Operation als mil3gliickt betrachtet  and aus dem Ex- 
periment keine Schlfisse gezogen. Nach unseren heutigen Kenntnissen 
fiber die ZugehSrigkeit des h~utigen Kopfschmuckes zu den yon der 
Pubert~tsdrfise abhi~ngigen Sexuszeichen und weiter nach den allge- 
meinen Erfahrungen fiber die Schwierigkeit restloser Entfernung des 
Ovariums beim H u h n  diirfen wir wohl annehmen, da~ es sich auch 
bei den Versuchen F o g e s '  um ~>experimentelle Hermaphrodisierung<~ 

gehandel t  hat: das Verharren des Hennengefieders und der Sporen- 
losigkeit whre hierbei als Hemmungswirkung seitens des zurfick- 
gebliebenen Ovariums, das Wachstum yon K a m m  und Bartlappen als 
FSrderungswirkung seitens des fiberpflanzten Hodens zu deuten. 

Eine hervorragende und erfolgreiche Bearbeitung hat das Problem 
in neuester Zeit durch K n u d  S a n d  2) erfahren. Derselbe hat  zu- 
n~chst am gleichen Versuchsmaterial (Ratten und Meersct~weinchen) 
wie ich die willkfirliche Feminierung yon Mrmnchen and Maskulierung 
yon Weibchen best~tigen und reproduzieren kSnnen; die Maskulierung 
sogar bis zur Umwandlung der Klitoris in einen bei sexueller Erregung 
hervorstfilpbaren *~Peniculus<~, wie er an einem meiner Versuchstiere 
yon L i p s e h f i t z  3) beobachtet und genau untersucht worden ist. Her- 
nach ist S a n d  - -  einem ~hnlichen Gedankengange folgend, aber un- 

l) ~oges,  Pfliigers Arch. Bd. 93. 1902. 
2) Knud Sand, Experimenteller Hermaphroditismus. Pfliigers Arch. Bd. 173, 

Heft 1/3. 1919; ausffihrlich in Buchform: ~xperimentelle Studier over K~nskarak- 
tere r Hos Pattedyr. Kjobenhavn, Steea Hasselbalchs Forlag. 

3) inzeig, d. Akad. d. Wissensch. in Wien 1916. Arch. s Entw.-Mech~ 
BcI. 44. 1918. 
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abh~Lngig von meinen Hermaphrodisierungsversuchen - -  zur Darstellung 
k/instlicher Zwitter geschritten und zwar ebenfalls durch gleichzeitige 
Einpflanzung geschleehtsverschiedener Gonaden  in infantile kastrierte 
M~nnehen. S a n d  hat die Methode zur Schaffung kiinstlicher Ovotestes 
dadurch bereichert und verbessert, dab es ihm gelang, das Ovarium 
innerhalb des Hodens zur Anheilung und Verwachsung zu bringen 
(intratestikulire Ovarientransplantation). Daraus ergibt sic]a, dab der 
Antagonismus der Gonaden durch friihzeitige Einfiihrung gleichmiBiger 
Wachstumsbedingungen noch weiter abgeschwicht werden kann, als 
es durch meine Experimente geschehen ist, und dab diese gegen- 
seitige Beeinflussung der Pubertitsdriisen iiberhaupt nicht jene scharfe 
und unabanderlich strenge Auspr~tgung erreicht, wie deren Antagonis- 
mus beziiglich der Wirkung auf die einzelnen Geschlechtscharaktere. 

S a n d  hat bei seinen Zwittern dauernd bisexuelle Erotisierung be- 
obaehtet zum Unterschied yon meinen Ermittlungen, welche einen mit 
der jeweiligen Wucherung der weiblichen PubertD, tsdriise einhergehen- 
den periodischen Wechsel der Erotisierung ergaben. Hierzu habe ich 
folgendes zu bemerken: auch ich habe unter den kiinstlich hergestellten 
Zwittern Exemplare gefunden, welche bei gleichzeitiger Priifung mit 
mehreren Objekten in der Art des Verfolgens, Beschnupperns und 
Aufspringens TriebiuBerung naeh beiden Richtungen verrieteno Aber 
ich habe diesem Resultat gegeniiber den an verschiedenen Tagen 
einzeln mit einem briinstigen Weibchen oder Kastraten oder normalen 
M~tnnchen vorgenommenen Priifungen nicht die geniigende Beweiskraft 
beigemessen, u m b e i  diesen Tieren einwandfrei dauernde Bisexualitat 
anzunehmen; und zwar erstens, weft auch bei diesen Tieren .die Ero- 
tisierung in homologer oder heterologer Richtung periodenweise aus- 
gesprochen starker betont war, und zweitens, weft langjfihrige Erfahrung 
reich lehrte, dab auch normale M~nnchen, wenn sie einma] in stiir- 
mische Erregung versetzt und wenn mehrere Objekte in ihrem Abteil 
versammelt sind, bei der Befriedigung ihrer Geschlechtswut ziemlich 
unterschiedslos vorgehen. 

D a s D u r c h s c h l a g e n d e  war  f a s t  i m m e r  d a s p e r i o d e n h a f t e A n f -  
t r e t e n  de r  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  E r o t i s i e r u n g .  Dennoch mSchte 
ich nach den Beobachtungen Sands ,  sowie nach vereinzelten :FSJlen 
meiner Operationen nicht daran zweifeln, dab  a u c h  bei  der  e x p e r i -  
m e n t e l l e n  Z w i t t e r b i l d u n g  Z u s t ~ n d e  y o n  d a u e r n d e r  B i s e x u a l i -  
t i t  e r z e u g t  w e r d e n  k6nnen .  

Ich ergreife diese Gelegenheit, um nochmals und n o c h  au sd r i i ck -  

i) Sand, dem die Einheflung der heterologen Gonade an nichtkastrierten 
Tieren auch nie gelungen ist, "~ermutet, dal3 e8 sich bei dieser Gegenwirkung 
weniger um einen eigentlichen Antagonismus als um eine Art ,Immunifiit, des 
normalen Organismus gegeniiber der heterologen Pubertiitsdrilse haadeln k~nnte. 
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l i c h e r  auf  die  groBe V a r i a b i l i t ~ t  ~) der  E r s e h e i n u n g e n  bei  
de r  * e x p e r i m e n t e l l e n  H e r m a p h r o d i s i e r u n g ( ~  h i n z u w e i s e n .  
Dieselbe erstreekt sieh nieht allein auf die Ausbildung der einzelnen 
kSrperlichen Sexuszeichen und auf die feinen Unterschiede der Eroti- 
sierung, sondern aueh auf das Verhgltnis zwischen dem AusmaB der 
somatisehen und psyehischen Erseheinungen. Aus dem Eingehen auf 
dieses Gebiet kSnnte sorgsame Mitarbeit und Fortsetzung dieser Ver- 
suche reiche Ernte ziehen. Wenn ieh die demonstrativen Musterbei- 
spiele yon kiinstlieher Zv~itterbildung, bei denen ein in somatischer 
wie psychiseher Beziehung gleichmggiger Ausschlag nach beiden Ge- 
schlechtern bin stattgefunden hat, mit den weniger gehmgenen oder 
sozusagen migglfickten F~llen vergleiehe, -- dieser Vergleieh ist ebenso 
lehrreich wie wiehtig --  und daneben das Sehieksal der Implantate 
verfolge, also die mikroskopisehen Befunde in Betraeht ziehe, so er- 
g e b e n  s i e h  z w e i  h a u p t s ~ e h l i e h e  U r s a e h e n  f i i r  d a s  E n t -  
s t e h e n  d e r  V a r i e t ~ t e n :  

In  e r s t e r  L i n i e  die  u n t e r s e h i e d l i c h e  Menge  der  j e w e i l s  
w u e h e r n d e n  P u b e r t ~ t t s d r f i s e n s u b s t a n z  oder ,  da unter gewShn- 
lichen Umst~nden mit der Menge der Substanz aueh die Horm0n- 
menge sehwankt -- die u n t e r s e h i e d l i e h e  A k t i v i t ' ~ t  de r  P u b e r -  
t~ t sd r i i s en .  Beim Ubergewieht der einen Substanz kommt Meder 
die ursprfingliehe DoppelMrkung der Pubert~tsdrfise zum Durehbrueh; 
sie fSrdert nicht allein die homologen, sondern hemmt aueh wieder 
die heterologen Charaktere. 

Be i sp ie l .  Beim ~'berwiegen des weibliehen Implantats hSrt das 
Peniswachstum auf, withrend Zitzen und Mammae zur Vollreife gedeihen. 
Erst nach Verst~rkung der m~nnliehen Pubert~tsdriise mittels noeh- 
maliger Hodeneinpflanzung wird diese Hemmung iiberwunden und es 
entfalten sich auch die Corpora cavernosa penis, 

I n  z w e i t e r  L i n i e  s t e h t  d ie  j e w e i l i g e  D i s p o s i t i o n  der  
e i n z e l n e n  G e s e h l e c h t s e h a r a k t e r e  z u m  W a e h s t u m .  

B e i sp i e l .  Das m~chtige Waehstum des m~nnliehen Skeletts, 
namentlieh des Kopfskeletts setzt beim Meerschweinehen im vierten 
l-~onate ein, zu weleher Zeit die iibrigen m~nnliehen l~Ierkmale (Penis, 
Penisstacheln, Samenblasen, Prostata usw.) bereits ausgebildet sind; die 
weitere Vollendung des Skelettwachstums gesehieht erst in den folgen- 
den Monaten. Wenn in dieser Periode das m~nnliche Implantat  
zuriickgeht, so ger~t das Skelettwachstum unter den hemmenden Ein- 
flul3 des wuchernden weibliehen Implantats und es entsteht ein milch- 
sezernierender Zwitter, bei welehem zwar yon friiherher die m~nnlichen 
Gesebleehtsorgane entwiekelt sind, hingegen Skelett und Kopfform 
weibliehe Riehtung aufweisen. 

1) Arch. f. Eatw.-3Iech. B4. 42. S. 3").?,5. 1916. 



Kiinstliche und natiirliche Zwitterdriisen und ihre analogen Wirkungem 23 

Diese und 5hnliehe Erkenntnisse lassen sieh ganz wohl auf  die 
) )na t i i r l i ehe  Zwi t te rb i ldung(~  i i b e r t r a g e n ,  wo dureh unvol]sti~ndige 
bzw. abnorme Differenzierung des Keimstocks geschleehtsversehiedene 
Pubertiitsdriisen auf den Plan treten und yon Anfang an nach beiden 
Riehtungen lain um die Gestaltung des Individuums ringen. J e  naeh -  
d e m  die  b e s o n d e r e  W a e h s t u m s t e n d e n z  der  e i n z e l n e n  A n l a g e n  
de r  G e s e h l e c h t s m e r k m a l e  wi~hrend  der  e m b r y o n a l e n  u n d  
p u b e r a l e n  E n t w i e k l u n g  mi t  der  h 6 h e r e n  A k t i v i t ~ t  d e r  e i n e n  
o d e r  a n d e r e n  P u b e r t ~ t t s d r f i s e n s u b s t a n z  z e i t l i e h  z u s a m m e n -  
f i t l l t ,  e n t s t e h e n  m ~ n n l i e h e  u n d  w e i b l i c h e  C h a r a k t e r e  ver -  
s e h i e d e n s t e r  Abs tu fung .  Das R~tsel der unendliehen VielgestMtig- 
keit der Zwitterbildungen dfirfte durch solche Einblieke seine LSsung 
gefunden haben. 

III. M i t t e i l u n g .  
Experimentel le  und histologische Beweise fiir den ursiichlichen 

Zusammenhang yon Homosexuali t i t t  und Zwit terdr i ise .  
(Tafel IL) 

Aus den Ergebnissen meiner Experimentaluntersuchungen, nach 
welchen es durch Einfiihrung geschlechtsversehiedener Pubert~tsdriisen- 
zellen in ein und dasselbe Individuum m6glich ist, eine Zwitterbildung 
zu erzeugen yon solcher Art, dal3 sieh somatische wie psyehische 
Sexuszeichen beiderlei Geschlechts entfalten, liel] sich auch ableiten, 
dab alle die m a n n i g f a l t i g e n  E r s e h e i n u n g e n  y o n  H e r m a p h r o -  
d i smus  y o n  T ie r  u n d  Mensch  g e n e t i s e h  g l e i c h w e r t i g  und 
z u r / i c k f / i h r b a r  s ind  auf  das  E n t s t e h e n  e i n e r  z w i t t r i g e n  
P u b e r t g t s d r i i s e .  

Da sieh in diesen Forsehungen die h o m o s e x u e l l e  N e i g n n g  und 
J~ugerung als T e i l e r s e h e i n u n g  des  p s y e h i s e h e n H e r m a p h r o d i s m u s  
darbot, war nunmehr aueh fiir das bisher dnnkle G e b i e t  de r  m e n s e h -  
l i c h e n  H o m o s e x u a l i t g t  der Weg o b j e k t i v e r  E r k l g r u n g  e r 6 f f n e t .  

Die erstaunlieh gro~e Masse der homosexuellen Mensehen lggt sieh 
naeh dem klinisehen Verlauf ihres Znstandes in zwei Hauptgruppen 
unterseheiden. Die erste Gruppe umfal]g jene Individuen, zu deren 
Pttbertgtszeit zwar die normale heterosexuelle Stimmung erwaeht, aber 
nieht stand hglt, sondern in die homosexuelle Stimmung umsehlggt. 
Dieser Stimmungsumsehwxmg wird wie ein krankhafter Anfall empfun- 
den, dauert kiirzere oder lgngere Zeit an, um in bald.regelm~Bigen, 
bald unregelmgBigen Pausen mit unwiderstehlieher Gewalt wiederzu- 
kehren. Diese Fglle yon ,~per iod i seher  H o m o s e x u a l i t g t %  wie sic 
von K r a f f t - E b i n g ,  M o l l ,  . H i r s e h f e l d ,  B l o e h ,  neuestens yon 
M a r k u s e  u. a. besehrieben sind, haben in  o b i g e n  V e r s u c h e n  i h r e  
A u f k l g r u n g  gefunden. 
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Zur zweiten, angeblich vorherrschenden Gruppe gehSrt die grebe 
Zahl der Fglle, bei denen der homosexuelle Trieb, sei es schon vor 
der Reife, sei es zur Pubertgtszeit oder nach derselben, durchbricht, 
von dem Moment seines Entstehens an fortdauert und ohne weiteren 
Stimmungsumsehwung das Gesehleehtsleben des Individuums beherrscht. 
Auch diese ~)kons tan te  H o m o s e x u a l i t g t < ~  habe i c h  mit  der 
Zwittrigkeit der Pubertgtsdrfisen in Zusammenhang gebracht und ver- 
st~ndlich gemaeht: ~Innerhalb tier durch unvollst~ndige Differenzierung 
ausgebfldeten zwittrigen Pubert~tsdriise - -  nehmen wir den Fall eines 
mAnnliehen Individuums mit scheinbar normalen Testikeln - -  hemmen 
die an Masse iiberwiegenden m~nnlichen Pubert~tsdrfisenzellen die 
Wirksamkeit der eingesprengten weiblichen Pubert~tsdriisenzellen, und 
es entwickelt sich zun~chst d e r  durehaus m~nnliche Geschteehts- 
charakter mit allen seinen k6rperliehen Merkmalen. Wenn nun frfiher 
oder sp~ter  aus irgendeiner Ursache die m~nnlichen Zellen in ihrer 
Vitalit~t zurfickgehen und ihre innersekretorische Funktion einstellen, 
so werden die vorhandenen weiblichen Pubertiitsdrfisenzellen durcb 
Nachlassen der Hemmung ~aktiviert<,, and  fangen an zu wuehern. 
Ebenso .wie dadurch der eine oder andere weibliche somatisehe Ge- 
seMeehtseharakter hervorgenffen werden kann und etwa eine Mamma 
entsteht, kann sieh der EinfluB aueh auf das zentrale Nervensystem oder 
aueh auf dieses allein erstrecken und nun tritt die urnische Neigung 
mit. allen ihren Konsequenzen und _~uBerungen in die Erscheinung.<~ 

Abgesehen veto entwieklungsmeehanisehen Interesse schien es mir 
fiir die medizinisehe, psyehiatrisehe und soziologisehe Auffassung der 
Homosexualit~t yon Bedeutung, f~r die Richtigkeit dieser yon der 
klinischen Pathologie sehon vielfach verwerteten Erkl~irung Beweise 
zu liefern. 

I. Schon in meiner ersten Abhandiung fiber diesen Gegenstand 
habe ich darauf aufmerksam gemacht, dab die k/instliehe Zwitterbil- 
dung durchschnitttich Versehiedenheiten im Grad und Ausdruck zeigt, 
namentlich in der Beziehung, dab sich die Erscheinung das einemal 
sch~rfer in der Entfaltung der  kSrperlichen, das andere Mal in jener 
der psychischen Sexuszeichen auspr~gt. Man kann also von vorn- 
herein trotz Gleichheit des Tiermaterials und" trotz aller GleichmaBig- 
keit der operativen Bedingungen nie ein ganz kongruentes gesul ta t  
erwarten. Das sexuelle Verhalten der Zwitter hatte ich bisher durch 
viele Monate ,hindureh an solchen Exemplaren verfolgt, bei welchen 
die beiden geschleehtsverschiedenen Implantate  - -  zun~tchst nach Be- 
sichtigung und Palpation, sp~ter nach der Entfaltung der kSrperlichen 
Merkmale zu schlieBen --  einen ann~hernd (ibereinstimmenden Entwick- 
lungslauf annehmen lie{~en, und hatte bei ihnen jenen mehr weniger 
periodiseh auftretenden Wechsel in der Erotisierung vorgeflmden. 
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N a c h  F o r t s e t z u n g  d i e s e r  V e r s u c h s r e i h e n  an  i n f a n t i l e n  
M e e r s c h w e i n c h e n - M ~ n n c h e n  h a b e  ich n e u e  D a u e r b e o b a c h -  
t u n g e n  angestellt und zwar diesmal aueh bei den sozusagen mil]ratenen 
F~llen, be i  w e l c h e n  die e i n e E i n p f l a n z u n g  t r o t z  d e r N e u t r a l i -  
s i e r u n g  des  T r g g e r s  u n d  t r o t z  de r  g l e i c h e n  B e d i n g u n g e n  
n a c h  u n d  nach  den  a n t a g o n i s t i s c h e n  E i n f l i i s s e n  der  a n d e r e n  
k r ~ f t i g e r e n  u n t e r l a g .  So bekam ich unter anderen auch Tiere, bei 
welchen die weibliche Pubert~itsdr{ise fest anheilte und unter Vor- 
wSlbung der Haut in voller Form deutlich heranwuchs, wghrend die 
mii, nnliche Driise, nachdem sie die ~tul~erlich sichtbaren m~nnlichen 
Sexuszeichen wie Corpora cavernosa und die Stachelorgane des Penis 
hervorgerufen hatte, allm:ahlich versehwand. Bei diesen Tieren traten 
die -~u i3e rungen  des  G e s c h l e c h t s t r i e b s  verspgtet auf, aber sie 
waren v o n  A n f a n g  an w e i b l i e h e r  N a t u r .  Nie maehte sich eine 
Spur normal-mSnnlicher Gesehlechtslust gelten d - -  auch u n t e r  den 
seh~rfsten Anreizen, n:amlich bei Gegenwart stark briinstiger Weibchen. 
Es zeigte sieh also d a u e r n d  h o m o s e x u e l l e s  V e r h a l t e n  be i  m g n n -  
l i ch  g e s t a l t e t e n  T ie ren .  Die  t y p i s e h e n  F g l l e  ,~kons tan te r  
H o m o s e x u a l i t ' ~ t ( ,  des  M e n s e h e n  s ind  h i e r  e x p e r i m e n t e l l  r e p r o -  
d u z i e r t ,  und d ie se  R e p r o d u k t i o n e n s i n d  e n t s t a n d e n  d u r c h d a s  
f u n k t i o n e l l e  N a c h l a s s e n  o d e r  A u s s c h e i d e n  des  m g n n l i c h e n  
A n t e i l s  i m  z w i t t e r i g  a n g e l e g t e n S y s t e m  der  P u b e r t R t s d r f i s e .  

2. Der nSehste Beweis ergab sich aus der praktischen A n w e n d u n g  
d i e s e r  V e r s u c h s e r g e b n i s s e  auf  d e n  M e n s e h e n ,  wie sie oben 
(S. 16/18) gesehildert, wurde. 

Der Umschwung in der Erotisierung erstreckt sieh nach der Ope- 
ration nieht allein auf das sexuelle Gebiet, sondern aueh auf die 
gesamte Hal tung und Gebahrung, welehe entsehieden mgnnliehen 
Ausdruek gewinnt. Der m5gliehe Einwand suggestiver :Beeinflussung 
wird entkrgftet dureh die kSrperlieh gestaltenden Wirkungen der ein- 
gepflanzten mSnnliehen PubertStsdrfise. Dutch die Kastration wurdeu 
die weibliehen Elemente der zwittrigen Gonade mit entfernt und in- 
folgedessen die vorhandenen w eibliehen Merkmale wie Busen, Hfift- 
ausladung zum Sehwinden gebraeht. I)ureh die Einpflanzung des 
fremden Hodens sind fehlende miinnliehe Charaktere, wie Behaarung 
der Brust und des Bauehes, Waehstum der Armmuskulatur nen auf- 

�9 getreten; kurz es sind - -  wie bei der experimentellen M a s k n i i e r u n g -  
die fundamentalen Erseheinungen der germSnnliehung zum Durehbrueh 
gekommen dureh FSrderung der miinnliehen seelischen wie k5rperliehen 
Sexuszeiehen. 

Die vorliegenden Fi~lle zwingen zur A n n a h m e ,  dal] d ie  H o m o -  
sexual i t i i ,  t d i e s e r  Mi~nner m i t  de r  Z w i t t r i g k e i t  i h r e r  P u b e r -  
t g t s d r i i s e  z u s a m m e n h ~ n g t  und dadureh zustandekommt, dal] die 
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m ~ n n l i c h e n  E l e m e n t e  d e r s e l b e n  s c h o n  zur  P u b e r t ~ t s z e i t  d ie  
i n n e r s e k r e t o r i s e h e  K r a f t  e inbi i l~en,  w S h r e n d  die  w e i b l i c h e n  
E l e m e n t e  ,~akt ivier t% u n d  die  au f  d e n  Zuf luB d e r  S e x u a l -  
h o r m o n e  gul~erst  fe in  r e a g i e r e n d e n  n e r v S s e n  A p p a r a t e  - -  w ie  
b e i m  b e z i i g l i c h e n  T i e r v e r s u c h  - -  in  w e i b l i c h e r  R i c h t u n g  
e r o t i s i e r t  w e r d e n .  

3. Um die Beweiskette zu schlieBen war das Na tu rexper imen t  
erwfinscht, bzw. die A u f f i n d u n g  de r  nati ir l ichen Zwi t t e rd r t i se  
b e i m  h o m o s e x u e l l  v e r a n l a g t e n  I n d i v i d u u m .  Eine solehe MSg- 
lichkeit hot die Untersuchung von Ziegen, bei denen Hermaphrodismus 
keine Seltenheit ist. Innerhalb eines Jahres kamen zwei junge und 
zwar weibliche Tiere in Betraeht. Die eine war ein sehon gul?erlich 
erkennbarer Zwitter. Die Klitorisanlage war auffallend vergrSl3ert 
und zu einem penisartigen Organ umgeformt, welches an die betreffende 
Gestaltung beim maskulierten Meerschweinchen-Weibchen erinnerte. 
Mit 6 Monaten iibertraf dieser Zwitter in bezug auf GrSl3e und Mgch- 
tigkeit des ganzen Skeletts ein gleichaltriges normales Weibchen um 
ein wesentliehes. Weiblieher Trieb Iehlte; der mgnnliche gul~erte sich 
in Bockspriingen. 

Die zweite Ziege war ein F a l l  r e i n e r ,  k o n s t a n t e r  H o m o -  
s e x u a l i t ~ t  und schien daher zur eingehenden Uberprfifung sehr 
geeignet. Im  6. Monate ergab sich folgender Befund: Vagina, Kl i tor i s -  
anlage, Zitzen, MammavorwSlbung genau iibereinstimmend mit dem 
gleichaltI4gen, vom gleichen Bock s tammenden Vergleichstier, also den 
normalen, dem Alter entsprechenden jungfr~ulichen Zustand vorweisend. 
Aueh beziiglich der GrSBe des Skeletts, der Li~nge und St~rke der Glied- 
mal3en, der Breite des Kopfes kein Unterschied erkenntlich. Zur Zeit, als 
das Vergleiehstier briinstig wurde uncl ~bockte% gab die Ziege keine Spur 
von weibliehen Brunstzeiehen, wehrte heftig ab und ging gegen den Bock 
los. Hingegen war ein ausgesprochen mannlieher Geschlechtstrieb ent- 
wickelt. Sie machte riehtige Boekspriinge, beschnfiffelte die anderen 
Ziegen des Stalles, besprang eine nach der anderen und machte dabei 
koitusartige Bewegungem In den drei n~ehsten Monaten anderte sich 
niehts an den kSrperlichen Merkmalen; sie blieben auf der jungfrau- 
lichen Stufe stehen, nut der Kopf wurde breiter und machtiger als 
beim Vergleichstier. Vom Pl~rren nach dem Bock war nie etwas zu 
h6ren, aueh yon anderen Symptomen weiblicher Erotisierung war trotz 
mehtgacher Versuche keine Andeutung zu ermitteln; hingegen steigerte 
sich die m~nnliche Libido zu unstfllbarer Leidenschaft; sie besprang 
unaufhSrlieh die Insassen, so dag sic stets angebunden bleiben muSte. 
Es handelte sieh, klinisch ausgedriickt, um einen Fall schwerer Homo- 
sexualit~t des weiblichen Individuums. I m  Alter yon etwa l0  Monaten 
wurde sie get5tet. Dem ~ugeren normalen Befund an den Geschlechts- 
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charakteren entspraeh der innere; Uterus und Tuben waren von jung- 
fr~ulieher Form und GrS~e, die Ovarien s~13en am normalen Platz. 

D i e  m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  h a t  d ie  z w i t t r i g e  Be-  
s e h a f f e n h e i t  b e i d e r  O v a r i e n  a u f g e d e e k t  (Tafel I1). Es bieten 
sich in jedem Ovarium im Wesen i~hnliche Bilder. In  der einen Zone 
befindet sich im ovariellen Stroma ein Stfick Hodensubstanz (Abb. 1 H) 
mit  allen Bestandteilen der m~nnliehen Drfise, ausgenommen d ie  
Samenzellen; es sieht aus wie ein Stiick yon einem kryptorchischen 
oder transplantierten Hoden -- atrophische Samenkan~lehen (Abb. 2 SK) 
mit verdiekter Wandung und mit teilweise gut erhaltenen Sertolisehen 
Zellen (Abb. 2 ~qe); im Zwischengewebe (Abb. 2 MP) Wueherungen yon 
sehSn ausgebildeten Leydigschen Zellen mit deutlichen Grenzen nnd 
gesunden I~ernen. Solehe Wueherungen yon Leydigschen Zellen 
sieht man aueh vielfaeh einzeln oh'ne Naehbarsehaft yon SamenkanSl- 
ehen im ovariellen Stroma oder in Form yon Inseln oder m~ehtigen 
Haufen. (Abb. l und 3 ~IP), welehe in diehter Reihe die Follikel 
umstellend, diese da und dort eindrficken. Die zahlreiehen Follikel 
sind yon verschiedenster GrS~e, aber alle atresierend (Abb. 1 a F). ])er 
Belag yon Thekazellen ist zwar an vielen Stellen noch mehrsehichtig 
(Abb. 3 WP), aber die Zellen sind durchwegs kleiner als im normalen 
und frisch obliterierten Follikel, mit kleinen Kernen, im Waehstum 
zurfiekgeblieben oder bereits rfiekgebildet. 

])as zweite B~Id unterscheidet sieh yore ersten nur durch den 
Umstand, dal3 die verSdeten Samenkan~Ichen fehlen. Die m.~nnliehe 
Pubert~tsdrfise hat sieh noch strenger isoliert nnd die Form yon 
ganzen Klumpen, Inseln oder StrSngen gewucherter Zellen angenommen, 
welehe die atretisehen Follikel umlagern und einschnfiren. ])ie Elemente 
dieser Massen entspreehen genau den Leydigschen Zellen des Hoden- 
zwisehengewebes. 

])as allen Bildern dieser Zwitterdr[ise gemeinsame nnd 
e i g e n a r t i g e i s t  a l so  die  Z e r s t S r u n g  de r  g e n e r a t i v e n G e w e b e  u n d  
d ie  groBe sowoh l  q u a n t i t a t i v e  w ie  q u a l i t a t i y e  U b e r l e g e n h e i t  
de r  m g n n l i c h e n  f iber  die w e i b l i c h e n  P u b e r t i i t s d r f i s e n z e l l e n .  

Wenn man den mikroskopischen Befund einerseits, den Zustand 
der Sexuszeiehen und das psychosexuelle Verhalten anderseits in Be- 
tracht zieht, last  sich die Geschiehte dieser zwittrigen Geschlechts- 
entwicldung ohne weiteres ableiten: vor der Pubertgt  war die weibliche 
Pubertgtsdrfise innerhalb der Zwitterdrfise so stark ausgebildet und 
h a t t e  ein solehes Ubergewicht fiber die mgnnliche Pubertgtsdriise, dal3 
sich die weiblichen Charaktere wie Vagina, Klitoris, Uterus, Mamma 
zur riehtigen Zeit und in normaler Gestalt entfalten konnten. Das 
Skelettwaehstum wurde entsprechend gehemmt und nahm zungchst 
die ausgeprggt weibliche Form an. Nach und nach versehleehterten und 
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verr inger ten sich die E lemen te  der  weibl ichen Driise und s te l l ten  ihre 
innersekretor ische T~tigkei t  ein. Die  m~innliche Pubel~t~itsdrfise wurde 
dadurch  ,)aktiviert((, r ing an  s ta rker  zu wuchern und mach te  zur 
Puber t~ tsze i t  ihre m~innlich-erotisierende Wi rkung  aufs Gehi rn  und 
z u m  Teil noch einen fSrdernden Einitut3 auf das Ske le t twachs tum 
geltend,  welches ja  auch un te r  no rma len  Bedingungen erst  nach  der  

R e i f e  zur Vollendung kommt.  So en t s t and  der  heftige,  andaue rnd  
homosexuel le  Trieb und so b i lde te  sich der  m~ichtige Kopf  aus. 

M i t  d e n  o b e n  b e s c h r i e b e n e n  n e u e n  V e r s u c h e n  u n d  i n s b e -  
s o n d e r e  m i t  d e r  A u f f i n d u n g  d e r  z w i t t r i g e n  P u b e r t ~ i t s d r f i s e  
b e i  e i n e m  a u s g e s p r o c h e n e n  F a l l  k o n t r ~ i r e r  G e s c h l e c h t s -  
e m p f i n d u n g  d f i r f t e  d i e  F r a g e  n a c h  d e r  b i o l o g i s e h e n  G r u n d -  
l a g e  d e r  H o m o s e x u a l i t a t  g e l S s t  s e i n .  

/ 

Es eriibrigt noch im medizinischen,  forensischen und  gesellschaft- 
l ichen Interesse d i e  U n t e r s u c h u n g e n  a u f  d i e  K e i m d r f i s e n  
h o m o s e x u e l l e r  M e n s e h e n  a u s z u d e h n e n  und nachzuforschen, 
ob sieh auch hier die Spur  e iner  an tagonis t i schen Wi rkung  ermit te ln ,  
viel le icht  sogar auch zwit tr ige Pubert~itsdri isenzellen charakter is ieren 
liel~en. ~ b e r  das Ergebnis  dieser  Arbe i t  soll in  der  n~ichsten Mit te i lung 
kurz ber ichte t  werden. 

Ta fe l e rk l~ t rung .  

Tafe l  I L  
Abb. 1. S c h n i t t  durch  e inen  O v o t e s t i s  der  h o m o s e x u e l l e n  Ziege.  

H~matoxylin-Eosin-Fi~rbung. Zeil3 Ok. 0, Obj. 3. 
H: Hodengewebe yon der Beschaffenheit des kryptorchischen Hodens - -  

mit atrophischen Samenkaniilchen und gut erhultenen mi~nnlichen ~ubertiits- 
driisenzellen im Zwischengewebe (.MP). An anderen Schnitten zeigt sich der 
Anteff des ]~odengewebes am Ovotestis viel grSl3er. Diese Stelle wurde 
nur gewiihlt, um die Abbildung nicht unnStig in die Breite zu ziehen. 

a F: ~ktresierende und bereits vSltig atretische Follikel. 
M P :  Wuchernde miinnliche 1)ube.rtiitsdriisenzellen, welche in Massen, 

Klumpen oder 1 nseln vereinigt um die Follikel gelagert sind und diese zum Tell 
einschniiren (besonders bei den kleinen atretischen Follikeln wahrzunehmen). 

A.bb. 2. Stelle des Hodengewebes aus Abb. 1 vergrSl3ert. ZeiB Ok. 0, Obj. 5. 
SK:  Vollst~ndig atrophierte Samenkaniilchen. ~ur die Ser to l i schen  

Zellen (Se) erbalten. 
MP: Miinnliche Pubert~itsdriisenzellen verschiedener Wachstumsstufen 

im Zwischengewebe. 
Abb. 3. Stelle des ovarialen S~romas aus Abb. 1 vergrS~ert, ZeiB Ok. 0, Obj. 5. 

aF: ~ktresierender FollikeL 
W P :  Weibliche Puberti~tsdriisenzellen (Thekaluteinzellen) in l%iickbil- 

dung be~iffen. 
M P :  Massige Wucherungen yon miinnlichen l%berti~tsdriisenzellen~ 

welche zu Klumpen oder Inseln vereinigt den Follikel umstellen. ~Die Ele- 
mente dieser Wucherungen sind frisch, sukkulent und auch in Gr(i~e und 
Struktur iibereinstimmend mit den L e y d i g sch en Zellen des ~todenzwischen- 
gewebes (MP Abb. 2). 
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